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Depuis plusieurs années les Radicaux de
Gauche assurentau sein du Cercle Jean Zay
une veille des médias, des institutions, des
tendances sur plusieurs themes : politiques
évidemment ; justices ; européens ; écono-
miques ;scientifiques ; agricoles ; environ-
nementaux ; écologiques sinstruction et
formation.

Les bouleversements politiques, d’au-
jourd’hui, nous conduisent a nous inter-
roger sur les évolutions indispensables,
comme ceux Impos¢s aux citoyens contre
leur gré, alavie delaNation.

Jean-Pierre Bernard
Animateur du Cercle Jean Zay

Rabicaux

Don de 2 € pour nous soutenir ?

Ecologie : si tout comencait par ’EAU

II faut en finir des atermoiements sur I'Ecologie, est-ce une philosophie, une
doctrine politique, du sectarisme, autre chose ? Il importe de tenter de clarifier les
choses. Et, peut étre, de s’interrroger sur ce qu’il est possible de réaliser et d’envisager
une attitude trés concréte en la matiere. Mais d’abord il importe de s’informer.

Nous proposons dans ce nouveau cahier différents éclairages sur le sujet. Pouvons
nous couvrir 'ensemble du domaine ? Non, évidemment, tellement celui-ci est
vaste est terriblement entrelacé avec les comportements, les themes aussi variés
que nos cultures, I’économie, 'industrie, I'agriculture, la consommation, etc.
Alors, nous vous proposons de privilégier un regard sur ’eau qui, apres tout, est
la source de vie, de nos vies.

Mais, parce que nous sommes un parti politique nous allons porté un regard sur le
contexte socio-politique d’aujourd’hui. En reprenant une longue interview de Bruno
Latour accordée a Médiapart ( un sociologue, anthropologue et philosophe des
sciences, frangais né le 22 juin 1947 a Beaune, directeur adjoint de Sciences-Po
Paris). Et qui sera Un regard, parmi d’autres sur le sujet.

Notre ambition en tant que LRDG, nous inscrivant dans la filiation de I’écologie
pragmatique telle que pratiquée par Michel Crépeau et de permettre d’acquérir, de
compléter nos connaissances sur cette problématique essentielle de I'écologie,
pour notre futur. Problématique dont les candidats aux présidentielles récentes se
sont peu ou prou emparés. N’a-t-on pas entendu E Macron I'évoquer, tardivement
il est vrai, et brandir I'étendard de «la transition écologique» qui rassemble JL Mé-
lenchon et V. Jadot. De la part du nouveau réélu, cela ne pourrait étre que de la
«COM rammasse voix» mais néanmoins le terme est utilisé et la réalité devenant
incontournable obligera nécessairement, ou peut étre, a I'action.

Dans ce numéro, pour lequel nous avons établi de longue main une veille technique
et scientifique en collectant de nombreuses informations, nous allons nous attacher
au probléme de I’eau. Et nous nous appuyons, entre autres, sur un excellent dossier
de I'académie des sciences. Nos académiciens travaillent et commettent d’utiles
documents. rendons leur hommage en reprenant et citant leurs travaux.

Ce Cahier Radical est donc envisagé comme document interne de travail et de
soutien pour les militants et responsables LRDG. C’est notre rdle politique.

Jean-Pierre Bernard
Secrétaire Général de la fédération LRDG du Finistére
Délégué national au programme LRDG



L’eau un equilibre rompu.

Pour Les Radicaux De Gauche, jean-Louis Migot nous a adressé cette synthése sur I'intérét
majeur qu’il y a pour la planéte de s’intéresser a I'avenir de I'eau. Cet enseignant, agrégé de chimie
auteur de plusieurs livres sur la chimie, a été distingué du prix de la «Société chimique de France»
pour ses enseignements et sa formation. Il illustre de maniere pragmatique, concréete, une
démarche visant a éclairer le futur en s’appuyant sur la science.

«La chimie, c'est aller de l'incertain a I'évident»

Qu elle soit liguide comme I'eau du robinet, ga-
zeuse comme la vapeur d’eau des nuages ou solide
comme la glace des glaciers, I'eau est la seule substance
vitale présente sous ses trois états et indispensable aux
hommes, aux végétaux, aux minéraux pour leur vie. Une
richesse sur notre Terre qu’il nous faut préserver et protéger.
Ces trois aspects coexistent en harmonie totale sur terre
et dégrader I'un entraine un déséquilibre des autres. Exem-
ple qu’est le cycle de I’'eau ou celle-ci est présente sous
ses trois formes dans un enchainement rigoureux. Sous
I'action du soleil et des vents, a I'eau de mer succede la
vapeur d’eau puis la glace, retour a I'eau douce puis fina-
lement et incessamment I’eau de mer. Notons I'importance
de la constante climatique y jouant un réle primordial et
aussi variable selon la situation géographique. Il faut donc
surveiller et protéger cette stabilité climatique acquise de-
puis des millénaires, ne serait-ce que pour éviter des per-
turbations  évidentes dans la présence d’eau
principalement en quantité. Et que dire de I'importance de
I'eau dans I'érosion pour la régénération des sols, cette
lente infiltration a travers les couches géologiques pour
drainer jusqu’a nous sédiments, oligo-éléments et sels mi-
néraux faisant la diversité de nos sols et sous-sols. Enfin
I'eau s’avere vitale pour tous nos écosystemes qu’il faut
protéger qu’ils soient ruraux avec ces pompages abusifs
pour I'arrosage de cultures gourmandes en eau ou urbains
avec ces projets immobiliers excessifs déstabilisant faunes
animales et végétales déja en perdition.

Que faut-il faire pour assurer le libre accés a I’eau ?

La gestion de cette ressource se doit donc étre du ressort
de I'Etat et par conséquent un bien public géré par un ser-
vice public, libre de tout lobbying. Il faut absolument éviter
la main mise de I'actuelle myriade de sociétés de gestion
diverses aux organigrammes complexes et aux finance-
ments occultes. ’eau est un bien commun et vital, et cela
entraine d’arriver a une tarification unique et sociale en
France, accessible a tous aussi bien pour I’'abonnement
que la ressource.
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Que faut-il faire pour prévenir la pénurie d’eau?
A I'échelle individuelle, collective ou industrielle, il faut pro-
mouvoir la création de réserves d’eau de pluie pour cer-
taines activités agricoles ou primeurs. Il faut reprendre la
politique de développement des retenues d’eau ayant
connu dans les années 50 un grand essor. Et aprés
quelques décennies d’oublis, il faut reconsidérer cet outil
afin de répondre a la demande en eau et aussi limiter les
abus. Revoir aussi a une plus grande échelle la richesse de
cette énergie renouvelable pour la production d’énergie
électrique verte a 100% et vide de toute empreinte carbone.
Citons les nombreuses et méme poétiques innovations des
pécheurs de nuages qui, avec des filets, assurent la récu-
pération des eaux de brume et de brouillard dans de nom-
breux pays privés de ressources naturelles en eau.

Que ne faut-il pas faire ?
En premier, stopper I'exploitation de I'eau de mer, contes-
table déja par son réle néfaste pour nos océans, ne serait-
ce que par cette industrie colteuse en énergie électrique,
prédatrice pour la faune animale et douteuse au niveau de
la pollution chimique. Et ne parlons pas de I'empreinte car-
bone ! Importance de cesser ces multiples et abusifs pom-
pages, déja évoquées, dans les cours d’eau détruisant
faune animale et végétale pour étre finalement complete-
ment asséchés et parfois transformés en pistes cyclables...

Pour conclure.

Tout est décisions d’hommes pour I’ensemble des hommes. Une
minorité agissante pour une majorité agonisante. Choix des
hommes politiques plus soucieux d’émarger aux sociétés
actuelles de gestion souvent généreuses que de prendre a
bras le corps le crucial probleme de I'eau. C’est au niveau
local que doivent se décider des actions mais sous la maitrise
d’une nation bienveillante et aussi sous I'égide d’une instance
mondiale sensible a ce que I'eau appartienne au patrimoine
mondial de I'humanité et a I'égalité a son acces pour I'humanité
terrestre dans son entiereté.

Jean Louis Migot u
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«Macron, la gauche, I’écologie... Les lecons présidentielles ».

Bruno Latour, sans écarter I'intérét de la lutte politique, dont les luttes anticapita-
listes relevent les luttes contre les libéralismes, préconise une certaine prudence pour ne
pas affirmer que I’écologie prolongeraient ces luttes. Pour autant ses réflexopns
conduisent a nous interroger sur nos comportements et nos relations avec la société
d’aujourd’hui. Interview de Joseph Confavreux pour Médiapart.

Macron, la gauche, I’écologie...
Les lecons présidentielles de Bruno Latour

PAR JOSEPH CONFAVREUX
Médiapart article publié le Dimanche 24 AVRIL 2022

Dans un entretien a Mediapart, le philosophe dit ne
pas croire qu’Emmanuel Macron Iait lu et s’inspire de sa pen-
sée, contrairement a ce que le président a réecemment affirmé.
L'auteur de « Qu atterrir ? » réfléchit désormais a I’avenir pos-
sible de la «classe écologique» dont il prédisait I’hégémonie,
aprés que le candidat pour lequel il avait appelé a voter a re-
cueilli moins de 5% des suffrages.

Alors que Yannick Jadot n’a pas méme atteint le seuil de 5%
des suffrages exprimés, la «nouvelle classe écologique
consciente et fiere d’elle-méme», que le philosophe Bruno
Latour appelait de ses veeux dans son dernier livre, a-t-elle
encore un avenir?

Le chercheur a été 'un des deux intellectuels cités par Em-
manuel Macron, lors de son passage récent sur France Gul-
ture. Le président a évoqué son influence sur lui et le fait qu’il
I’aurait connu comme «professeur».

Latour explique pourtant: «ll n’a jamais été mon éléve et je
ne pense pas qu’il m’ait lu.» Pour lui, la prétendue «mue
écologique» du président candidat releve du storytelling,
méme s’il juge qu’Emmanuel Macron a manqué son «mo-
ment churchillien» avec la question des hydrocarbures
russes, qui aurait pu constituer un point de bascule dans
nos modes de vie.

Dans son Mémo sur la nouvelle classe écologique (La Dé-
couverte, 2022), co-écrit avec le sociologue Nikolaj Schultz,
le philosophe Bruno Latour faisait plusieurs propositions
pour redéfinir les fronts politiques autour d’une «classe éco-
logique» ou «cClasse géo-sociale», souvent «intimidée
comme n’étant pas assez de gauche», alors qu’elle serait
pourtant, «bien de gauche, et méme au carré». En contes-
tant «la notion de production, on doit méme dire que la
classe écologique amplifie considérablement le refus d’au-
tonomiser I’économie aux dépens des sociétés», crivaient
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les auteurs.

Latour assumait toutefois dans ce Mémo son refus d’ali-
gner celle-ci sur la tradition de «lutte des classes»: «<méme
s’il est toujours tentant de faire rentrer une situation nouvelle
dans un cadre reconnu», il serait selon lui plus «prudent de
ne pas se précipiter pour affirmer que la classe écologique
prolonge simplement les luttes anticapitalistes».

S'il affirme garder du marxisme I'attention aux conditions
matérielles, Bruno Latour juge que «ce n’est plus la méme
matérialité» dont il est aujourd’hui question, et que cela
transforme en profondeur la fagon de penser la lutte
politique.

Pour Latour, méme si la conquéte de I'appareil d’Etat est
nécessaire, il ne sert & rien d’occuper I'Etat «sans avoir der-
riere soi des classes assez préparées et motivées pour ac-
cepter les sacrifices que le nouveau pouvoir, en lutte avec
le régime de production, va devoir leur imposer». Entretien
post-premier tour.

Vous étes, avec le philosophe allemand Peter Sloterdijk, le
seul penseur contemporain cité par Emmanuel Macron
comme une source d’inspiration dans son entretien donné a
France Culture lundi 18avril, dans lequel il a affirmé vous
avoir eu comme professeur et estimé que vous faites partie
des intellectuels qui, «pour quelqu’un comme [lui] qui est
dans P’action, qui a a gérer avec le quotidien et parfois I’ur-
gence, vous mettent dans un déséquilibre qui vous conduit a
réfléchir et qui est parfois fécond». Cela vous inspire-t-il
quelque chose et comment regardez-vous la prétendue «mue
écologique» du président-candidat?

Bruno Latour: Je n’ai jamais eu Emmanuel Macron comme
éleve et je ne pense pas qu’il m’ait lu, méme s’il a pu en-
tendre parler de mon travail. Peter Sloterdijk, je comprends
qu’ily fasse référence, car ce qu’il a écrit sur I'Europe et sa
dimension impériale peut étre pertinent pour comprendre
I'action européenne d’Emmanuel Macron. Mais je ne vois
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« Le sens de I’histoire demeure-t-il aujourd’hui d’améliorer la répartition des ri-

chesses ou de redéfinir les problemes d’habitabilité de la terre, qui concernent au
premier chef les classes populaires ? ».

pas en quoi mon travail aurait influencé Macron, et son bilan
en matiere d’écologie ne plaide pas en sa faveur.

La seule chose que j'aurais envie de relever dans ses ré-
cents propos, c’est cette idée de «nation écologique». C’est
sans doute un coup de com’, mais la formulation possede
toutefois un potentiel d’invention idéologique intéressant. Elle
fait entendre la possibilité de réorganiser la définition du ter-
ritoire, de la nation et de son peuple, autour de l'idée de
I’écologie. «Nation», comme le fit Ernest Renan aprés la
guerre de 1871 avec I’Allemagne, est un terme qu’on utilise
quand on veut refonder une histoire.

Mais je crains que I'actuel président n’apprenne pas, parce
qu’il rappelle la figure de la piece de Montherlant, La ville
dont le prince est un enfant, titre inspiré d’un verset de I'Ec-
clésiaste qui débute ainsi: «Malheur au pays dont le roi est
un enfant...»

Il me semble qu’Emmanuel Macron a raté son «moment
churchillien». Linvasion de I'Ukraine permettait de jouer un
grand coup, de parler de notre rapport au pétrole et au gaz,
de rassembler une grande partie de la gauche et de la
droite, autour de I'idée de permettre une mutation de notre
territoire vers un nouveau sens de I’histoire.

Si la question est de faire atterrir une grande nation indus-
trielle dans son territoire, en se coupant du pétrole et gaz
russes, on pouvait a la fois abattre une carte géopolitique
classique, mais aussi résoudre une question écologique
centrale, en mobilisant I'affect partagé et connu de réaction
a une guerre d’agression et en pouvant obtenir les sacrifices
nécessaires. Parler de «nation écologique» aurait, dans ce
contexte, permis de manger sur la définition idiote du terri-
toire de I'extréme droite comme identité et non comme lieu.

Vous avez appelé a voter Jadot au premier tour. Pensez-vous
que I’écologie politique posséde encore un avenir autonome
apres le score désastreux du candidat écologiste?

Je reconnais qu’il est difficile, pour quelgu’un qui a écrit un
mémo sur I’hégémonie potentielle, au niveau national ou
mondial, de la classe écologique, de se retrouver a 4,5%.
Cela ajoute une pierre a I'idée qu'il faut se méfier des intel-
lectuels quand ils se mettent a parler politique. Je ne suis
pas politiste, donc je n’ai pas de compétence particuliere a
analyser les résultats de cette campagne présidentielle.
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Mais il me semble que cet avenir autonome reste plus que
jamais un horizon, méme si cela demeure potentiel. La stra-
tégie du vote utile a englouti I'écologie politique, alors que
sa vocation aurait été d’engloutir I’'ancienne définition de la
gauche. Jadot a fait une campagne sérieuse, trop sérieuse
en quelque sorte. Je ne sais pas ce qu’on peut conclure de
cet échec.

Ne peut-on considérer I'importance du vote pour Mélenchon
comme une forme de succes pour I’écologie politique, méme
si cela demeure insuffisant, y compris si I’on y ajoute le vote
Jadot?

Les affects qu’on tente d’associer avec la classe écologique
me semblent différents des affects révolutionnaires, dans
une forme atténuée et patrimoniale, proposés par les In-
soumis. Cette gauche dite radicale me semble étre davan-
tage dans une radicalité d’attitude, alors que I’écologie
politique est radicale dans son contenu et modeste dans
son attitude. L’écologie politique ne s’organise pas sous la
forme d’une congquéte du pouvoir et d’un renversement, qui
laisse en suspens ce qui sera fait ensuite.

Il s’agit de modifier tous les détails de I'existence d’un sys-
teme de production installé depuis I'apres- guerre, de ré-
parer une a une des situations qui ont été saccagées, de
repartir des chaussures que I'on achete, de I'ordinateur que
I'on utilise.

Limaginaire révolutionnaire prétend abattre le systeme et le
remplacer par un autre. Alors qu’il s’agit plutdt de revenir
sur des multitudes de décisions concernant nos fagons de
nous déplacer, de nous habiller. Cela suppose d’engager
un mouvement de rétrogradation, de re-sélection de nos
maniéres de vivre qui n’a rien d’enthousiasmant, contraire-
ment a I'imaginaire révolutionnaire.

En outre, dés gu’on commence ce processus, on tombe
sur d’infinies controverses souvent trés techniques : Faut-
il passer a la voiture électrique? Quelles questions posent
alors I'usage du lithium? Doit-on

plutdt renoncer a la voiture individuelle? Doit-on développer
ou non les éoliennes? C’est tout le sens que I'on donne a
I’Histoire qui est perturbé.

Toutes ces multitudes de questions et de situations rentrent
difficilement dans un mouvement politique classique, qui
prétendrait orienter et unifier tout cela.
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Au risque d’insister, en quoi le programme de Mélenchon vous
semble-t-il incompatible avec les nécessités de tout remettre
sur le métier en prenant en compte les complexités d’une bifur-
cation écologique d’ampleur qui rompe avec la logique de la pro-
duction?

Un probleme me semble étre que cette vision politique se
fonde sur une idée obsoléte de I'action de I'Etat. Cet Etat
qui devrait accompagner la transition écologique a été lar-
gement démoli par les trois derniers présidents et ne peut
donc accompagner les citoyens a qui on demande une
transformation compléte de leur mode de vie.

Cette situation est dangereuse, et le pouvoir de ces consul-
tants McKinsey en est I'incarnation. Quand je pense qu’ily a
parmi eux beaucoup de mes anciens éléves de Sciences Po,
c’est terrible. lls assistent 8 mes cours et ensuite ils devien-
nent consultants, j’ai du mal a le comprendre. Mais I'Etat dont
on a besoin est un Etat apprenant, avec des capteurs par-
tout dans la société, pas I'Etat fantasmé par les Insoumis
qui viendraient avec leur programme mener la bifurcation.
Un autre probleme me semble relever de I'esthétique.
L’écologie est un probleme d’esthétique, qui se fait sentir
dans son rapport aux arts, aux émotions, aux relations, qui
soit capable de capter la diversité de ce qu’elle désigne, la
multitude d’actions dispersées qui la constitue. Lesthétique
révolutionnaire ne me semble pas adaptée a ce gouffre qui
existe aujourd’hui entre I’action politique et notre capacité
a habiter le monde.

Le troisieme probleme est que, selon moi, il ne faut pas pré-
tendre enchanter le monde avec la politique, mais au
contraire la laiciser, la rendre séculiere, reconnaitre que la
politique, ce sont des modus vivendi, de toutes petites
choses. Il ne faut pas lui en demander trop. La politique,
c’est décevant et ¢’est bien que ce soit décevant. Le but n’est
pas de promettre le paradis sur terre mais de résoudre des
problémes collectifs et techniques.

L’écologie, qui ne peut avoir d’effet d’entrainement si on ne
remet pas la politique a sa juste place, ¢’est des multitudes
de décisions sur des problemes compliqués a haut niveau
technique, des sujets qui sont peu sexy.

Je suis un pragmatiste, au sens anglais du terme, un éleve
du philosophe John Dewey. Pour moi, la politique n’est pas
la pour résoudre les problemes moraux, esthétiques, exis-
tentiels ou religieux des gens, elle est la pour obtenir des
arrangements autour de questions autour desquelles un
public s’assemble et se donne les moyens de résoudre un
probleme. Il n’y a la rien de transcendant ni de révolution-
naire.

Le probleme de la politique, c’est qu’il faut passer par le
tunnel de la représentation. Et je ne parle pas la seulement
d’élire des assemblées. Méme dans une Zad [zone a dé-
fendre —ndlr], il s’agit de construire une volonté générale a
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partir d’'une multiplicité de points de vue. Cette tache n’est
pas grandiose, c’est quelque chose de modeste, de fragile,
qui suppose de modifier notre rapport a ce qu’on attend de
la politique.

Peut-étre que je me trompe, mais, pour moi, il reste donc
d’énormes différences entre les pdles incarnés par Jadot
et par Mélenchon et le vote utile ne signifie qu’il y ait une
fusion des valeurs entre ces deux pdles.

L’écologie politique francaise a un probleme d’image et de
communication, résumé par ce nom imprononcable
d’EELV[Europe Ecologie-Les Verts — ndlr]. Mais cela ne si-
gnifie pas qu’il ne faille pas une classe écologique pour ré-
pondre a I'urgence de refaire une économie a I'’échelle de
ce que la Terre permet, alors que le gap est toujours aussi
colossal entre I'urgence de la situation et les réactions
gu’elle provoque.

Le probleme de cette «classe écologique» dont vous avez
voulu cerner les contours avec Nikolaj Schultz n’est-il pas de
manquer de conflictualité et d’antagonisme, alors qu’une
classe se définit historiquement en vis-a-vis ou en contre?

Je suis étonné par cette critique. Nous sommes bien en
guerre, attaqués de toute part, en situation de lutte. Le dan-
ger, quand on parle d’écologie, est plutdt I'idée qu’on pour-
rait s’entendre. Mais ce qui est différent de la définition
marxoide de la classe est que les fronts sont multiples. La
définition des ennemis de classe est en transition, sans
gu’on ait les moyens de la stabiliser. Un industriel peut se
retrouver de votre c6té, tandis qu’un communiste pronu-
cléaire sera votre adversaire. Il est plus difficile de définir les
fronts de classe que dans le socialisme classique, d’autant
qgue le sens de I'histoire que nous devons arpenter n’est
pas aussi clair qu’il pouvait I'étre.

Le sens de I'histoire demeure-t-il aujourd’hui d’améliorer la
répartition des richesses ou de redéfinir les problemes d’ha-
bitabilité de la terre, qui concernent au premier chef les
classes populaires ? La classe ne se définit pas seulement

par I’antagonisme,
c’'est d’abord un
moyen de classer,

d’ordonnancer la so-
ciété. En outre, la défi-
nition antagoniste de
la classe est liee a
I'histoire spécifique du
communisme de guerre bolchevik, mais il a existé d’autres
formes de socialisme.

On se trouve aujourd’hui dans une multitude de guerres
pour la terre, celle que mene Poutine en Ukraine, mais aussi
I'extractivisme, les différentes formes de colonisation. On
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se trouve donc dans une situation de guerre généralisée,
mais dont les fronts ne sont pas stabilisés. Ce qui fait que
chacun de nous se trouve dans la situation paradoxale
d’étre mobilisé, au sens ou nous sommes conscients des
menaces, mais néanmoins immobilisés. Alors que I'écolo-
gie domine les «préoccupations » de nos concitoyens,
d’apres toutes les mesures d’opinion, la traduction politique
peine a apparaitre.

La lutte contre le capitalisme ne permet-elle pas néanmoins
de dessiner un front clair, méme s’il est protéiforme?

Le capitalisme demeure un terme trompeur, qui me semble
échapper des qu’on rentre dans les détails. Si on veut «sor-
tir» du capitalisme, je n’ai toujours pas compris ou on allait.
Si on veut le dissoudre, on se retrouve avec des fronts
contradictoires. Que fait-on par exemple des 400personnes
qui travaillent aujourd’hui a la BNP pour mettre en adéqua-
tion les bilans financiers des entreprises avec I'accord de
Paris, ce qui peut a terme entrainer des réallocations de
plusieurs milliards et permettre une inflexion colossale du
capitalisme ? Est-ce que ce sont nos ennemis parce qu'ils
travaillent dans une banque ?

Le capitalisme ne définit pas quelque chose de précis.
C’est une sorte de totem. D’ailleurs, Marx ne parle jamais
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du capitalisme, mais toujours des capitalistes. Personnelle-
ment, je ne suis pas contre 'idée d’étre «anticapitaliste», mais
qu’est-ce que cela porte comme dimensions pragmatiques?

Dés que I'on commence la description fine des intéréts et
des violences effectués sur tel ou tel territoire, ces notions
vagues, qui font semblant d’organiser I'imaginaire politique,
s’évanouissent. La question du climat ne se dissout pas fa-
cilement dans I'anticapitalisme.

Mais la « description» de nos liens et de nos territoires n’est-
elle pas un geste politique insuffisant au regard des enjeux
contemporains?

La description est essentielle, et cela marche a condition
que vous ne commenciez pas en parlant de politique. Si on
commence par avoir une discussion a 30 personnes avec
un «sujet» politique, on va finir avec une discussion qui
s’adresse & un Etat fantasmé qui n’existe plus et ne vous
écoute pas.

Si on vous demande de prendre un bout de papier, sur un
sujet qui vous concerne personnellement, tout finit par ap-
paraitre, pas a partir d’'une position préalable, mais avec un
ancrage personnel. Il faut d’abord dépolitiser pour repolitiser
ensuite.

On croit trop souvent parler politique parce qu’on s’adresse
a des entités — I'Etat ou les partis politiques — qui en réalité
n’existent plus et ne sont pas équipées pour explorer avec
VOUS ce que pourrait étre la volonté commune. C’est ce qui
s’est passé avec les «gilets jaunes»: une protestation bou-
leversante mais qui ne pouvait se faire entendre.

Pour résoudre cette aporie (1), la description est nécessaire.
Elle permet a un éleveur qui déteste a priori I’écologie et a
un lycéen qui se bat contre la viande a la cantine d’entrer
en contact, ce que ne permet pas un débat entre la FNSEA
et EELV. Je ne vois pas comment on peut obtenir des
classes écologiques sans effectuer ce travail.

Les gens ne savent pas, littéralement, ou ils sont. Le socia-
lisme, a la fin du XIX , a commencé par analyser ou allait
I’argent produit par la force de travail d’un gamin de huit
ans. Le circuit était peut-étre plus simple qu’il ne I'est au-
jourd’hui, mais les irruptions des terrestres dans nos vies
humaines obligent a un travail de re-description, qui est
d’ailleurs fait non seulement dans nos ateliers, mais aussi
par les écoféministes, les zadistes...

Comment combler le gouffre entre le «business as usual» et
la réalité de la menace?

Le contraste entre le calme avec lequel nous continuons a
vivre tranquillement et ce qui nous arrive est vertigineux.
D’autant que je ne crois pas aux vertus du cataclysme, et
que les gens vont se mobiliser de plus en plus au fur et a
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« Seulement, aujourd’hui, les alliances de classe sont plus difficiles a définir

et on se contente d’une équation morale bien insuffisante».

mesure que les catastrophes vont se multiplier. Il suffit de
regarder I’Australie, pays cobaye du bouleversement climatique,
qui maintient a sa téte un climato-sceptique. Limaginaire de la
catastrophe produit surtout des effets de panique ou de déses-
pérance.

Le probleme est qu’on fait de I’écologie une question mo-
rale. Il faudrait faire ga ou ne pas faire ¢ca. Mais, dans I'en-
tre-deux-guerres, on ne présentait pas la question de la
lutte contre les «200 familles» comme un probleme moral,
mais comme une lutte existentielle contre la destruction du
monde ouvrier. Seulement, aujourd’hui, les alliances de
classe sont plus difficiles a définir et on se contente d’'une
équation morale bien insuffisante.

Qu’est-ce qui permettrait de rassembler les affects écolo-
giques pour qu’ils deviennent hégémoniques, si ce n’est pas
la peur du cataclysme ?

L’écologie est en difficulté quand il s’agit de monter en gé-
néralité. Le modele climat a donné a I'écologie une facilité
de compréhension qui s’avere trompeuse. Parce que le glo-
bal du climat, qui est bien réel puisque le CO2 se répand
sur toute la planete, demeure un global abstrait. Mais ce
modele simple ne vaut pas partout. J’ai participé récem-
ment aux «Ateliers de la pensée» de Dakar, et I'écologie ap-
parait, dans beaucoup de pays d’Afrique, comme une
nouvelle définition du colonialisme. Auparavant, on disait

aux peuples du tiers-monde: «il faut vous civiliser». Désor-
mais, c’est : «il faut prendre soin de la Terre».

De la méme fagon, avec le renchérissement du prix de I'es-
sence et les personnes dépendantes de leur voiture, on a
VU que toutes les formes d’écologie ne sont pas facilement
généralisables.

Ce long travail de construction d’un sens commun
accompli par les socialistes au cours du dernier siécle n’a
pas été fait pour I’écologie politique, parce qu’on s’est dit
que puisque le climat et la biodiversité constituaient des pro-
blémes planétaires, ils allaient automatiquement porter des
mobilisations globales. Mais ce passage du local au global
est la chose la plus difficile qui soit, car il faut comprendre,
connaitre et promouvoir une volonté générale qui n’est pas
donnée d’avance.

LRDG : il nous revient, a nous, Radicaux de Gauche de re-
lever le défi de I’écologie concreéte, celle qui répond aux
besoins identifiés, celle qui préserve et améliore I’avenir

de notre nation et ainsi faire <Exemple».
[ |

Note 1 -APORIE : Contradiction insoluble dans un
raisonnement :

pour repolitiser ensuite».

«Si on commence par avoir une discussion a 30 personnes avec un «sujet» politique, on va finir avec une dis-
cussion qui s’adresse a un Etat fantasmé qui n’existe plus et ne vous écoute pas.

Si on vous demande de prendre un bout de papier, sur un sujet qui vous concerne personnellement, tout finit
par apparaitre, pas a partir d’une position préalable, mais avec un ancrage personnel. Il faut d’abord dépolitiser

il faut comprendre, connaitre et promouvoir une volonté générale qui n’est pas donnée d’avance.
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Les problémes de I'eau en 30 questions

Ghislain de MARSILY - Rapporteur du groupe

. Allons-nous manquer d’eau au XXle siecle ?

. D’ou vient I'eau sur Terre ?

. Peut-on « fabriquer » de I’'eau ?

. Comment fonctionne le cycle de I'eau ?

. Quelle est la répartition de cette ressource en eau sur la planéete ?

. Quels sont les stocks d’eau sur terre ?

. Les changements climatiques vont-ils modifier la disponibilite de I'eau ?
. La fréquence des €vénements extrémes va-t-elle changer ?

9. Y aura-t-il bientdt une crue centennale a Paris, quelques 100 ans apres celle de 1910 ?
10. Peut-on se proteger contre les crues ?

11. Ou sont les zones principales ou on manque actuellement d’eau sur terre ?
12. Les ecosystémes aquatiques naturels ont-ils encore assez d’eau ?
13. Quelle est la qualite actuelle des milieux aquatiques et des €cosystemes ?
13.1 Pollution diffuse d’origine agricole

13.2 La pollution urbaine

13.3 La pollution industrielle.

13.4 Qu’appelle-t-on un parc naturel hydrologique ?

13.5 Et les zones humides ?

13.6 Qu’est-ce que c’est que la directive cadre europgenne sur 'eau ?
13.7 Et dans les pays en developpement ?

14. 'eutrophisation

15. Les agences de I'eau

16. Combien d’étres humains n’ont pas acces a I'eau potable ?

17. La qualité de I'eau potable dans les pays developps€s est-elle bonne ?
18. Combien consomme-t-on d’eau minerale, et pourquoi ?

19. D’od viennent les eaux de sources et les eaux minérales ?

20. Quels sont les besoins en eau potable de la planete ?

21. Quels sont les besoins en eau agricole de la planete ?

22. Quels sont les besoins en eau industrielle de la planete ?

23. Quelle est la consommation totale en eau de la planete ?

24. Comment va-t-on nourrir la planete en 2050 ?

25. Peut-il y avoir des famines dramatiques sur Terre par manque d’eau ?
26. Y aura-t-il des guerres de I'eau ?

27. Faut-il economiser I'eau ?

28. L'empreinte eau

29. ’eau en France

29.1 Le cycle hydrologique en France

29.2 Prelevements et consommation d’eaux de surface et souterraines
29.3 Stockage d’eau en barrages

30. Perspective
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La recherche de perspectives.

« Une goutte d’eau suffit pour créer un monde », disait Gaston Bachelard. Certes, mais il en faudra beaucoup
plus qu’une pour nourrir tout le monde. D’autant plus que les besoins en eau de ’humanité augmentent du
fait de la croissance démographique et des modifications des régimes alimentaires, alors méme que les
ressources en eau sont affectées par le changement climatique. Qu’en sera-t-il en 2050 de I’équilibre entre
I'offre et la demande en eau ? Et pourra-t-on garantir cet équilibre en préservant I’environnement et en évi-
tant les pénuries, les famines, et les conflits et les migrations ?

1. Allons nous manquer d’eau au XXI siécle?

Giobalement, la réponse est non. Il y aura tou-
jours assez d’eau sur Terre pour les besoins en eau do-
mestique d’une humanite en forte croissance, méme si
elle passe a 9,5 milliards d’habitants en 2050, ou 11 mil-
liards en 2100, comme cela est anticipe. Le vrai
probléme de I'’eau est sa disponibilite€ locale pour I'agri-
culture (pluviale ou irriguge), qui risque de faire defaut
aux endroits cultivables et la od augmente treés fortement
la demande par croissance démesuree da la population
(Asie, Afrique), dans des zones deja en deficit hydrique.
Or environ 90 % de nos besoins en eau sont pour nous
nourrir.

Le probléme est aussi la concurrence permanente entre
production agricole et preservation d’€cosystemes na-
turels (foréts, prairies, zones humides, biodiversite) en
bon etat malgre la pression agricole tres forte pour nour-
rir la population mondiale. Voir question 21 ci-apres.

Cependant, localement, la réponse peut €tre diffeérente.
Nous verrons a la question 7 (changement climatique)
que la repartition actuelle des precipitations peut étre
modifiée assez fortement dans certaines zones, en par-
ticulier dans les regions de latitudes méditerrangennes,
les pluies peuvent y étre plus faibles que par le passe,
en particulier en €t€, tandis que I’évapotranspiration
augmente. Il peut donc y avoir des manques en eau lo-
calement, et des besoins €lémentaires non satisfaits, si
des adductions d’eau n’ont pas €te mises en place, ou
des usines de dessalement de I'eau de mer, ou autre so-
lution technique (€économies d’eau, recyclage...). En
France, le Sud-est ne manquera jamais d’eau, grdce au
chdteau d’eau que constituent les Alpes, et 'immense
retenue de Serre-Pongon, construite au debut des
annees 1960. Mais le Sud-ouest, la région parisienne,
et d’autres, pourraient manquer d’eau, si des amenage-
ments ne sont pas construits a temps (retenues, adduc-
tion @ grande distance, recyclages). Dans d’autres
regions, ce n’est pas seulement le changement clima-
tique qui sera la cause d’un manque d’eau, c’est la
croissance démographique et surtout urbaine. Actuelle-

1 Le Deutérium est un isotope stable et lourd de I’hydrogéne, de masse
atomique de 2.
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ment, la moiti€ environ de I'humanite vit en ville, il est
anticip€ que ce chiffre passe a 70 % en 2050. Les tres
grandes villes (plus de cing millions d’habitants) vont tre
trées nombreuses en Afrique, en Asie, en Amerique du
Sud, et auront de sérieux problemes d’alimentation en
eau, qui demanderont parfois des adductions sur des
distances dépassant 100 km, en sus de solutions tech-
nigues comme les €conomies d’eau, le recyclage, le
dessalement, etc...

2. D’ou vient I’eau sur terre ?

Des planstes dites telluriques (Mercure, Vénus,
la Terre et Mars), la Terre est celle qui contient de loin le
plus d’eau, pour I'essentiel salée. Cette eau y est venue
lors de la formation de la Terre, pas accretion et collision
de materiaux solides de plus petite taille, I'eau contenue
s’étant en majorit€ rassemblée en surface. De plus, la
Terre a €t€ bombard€e apres sa formation par des
meteorites contenant un peu d’eau ; en revanche, une
origine de I’eau par bombardement par des cometes est
aujourd’hui abandonnee, depuis les résultats de la mis-
sion « Rosetta » de I’Agence spatiale europeenne (od la
France €tait leader), qui a envoy€ en 2015 le module
Philae se poser sur la comete 67P/Churyumov-Gerasi-
menko, qui se trouvait a 313 millions de km de la Terre,
et qui a montre en analysant sur place la glace de la
comete, que la teneur en Deuterium1 de cette glace
etait en moyenne deux fois plus €levee que celle de I'eau
de la Terre, ce qui interdit qu’une part significative de
I’eau sur Terre provienne d’'un bombardement par des
cometes.

Une tres faible quantite de I’eau accumulée sur Terre est
cependant partie dans I’'espace, par dissociation de la
molecule d’eau en hydrogene et oxygene en haute alti-
tude sous I'effet du rayonnement solaire, puis depart de
I’hydrogene insuffisamment retenu par la gravit€. On es-
time la perte cumulee d’eau depuis la creation de la
Terre, il y a 4,6 milliards d’années, a environ 0,3%. du
stock actuel d’eau sur Terre. On peut donc dire que le
stock d’eau sur Terre est a peu prés constant. Les
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planeétes comme Mercure et Mars ont probablement
perdu par ce processus la majeure partie de leur eau.
Venus en a garde beaucoup. Les planetes geantes plus
gloignées du soleil (Jupiter, Saturne, Neptune, ...
contiennent de tres grandes quantités d’eau.

3. Peut-on fabriquer I’'eau ?

La synthése de I'eau est facile, il suffit de faire
brdler de I’hydrogene avec de I'oxygene | Mais pour fa-
briquer ces constituants, il faut en genéral des quantités
tres importantes d’energie, par exemple en €lectrolysant
de I'eau | On fabriquerait donc de I'eau avec de I’'eau, en
ayant depens€ beaucoup d’énergie pour rien. Mais on
peut fabriquer de I'eau douce avec de I'eau salee, par
dessalement, soit par évaporation/condensation, soit par
osmose inverse, cette derniere technique etant plus effi-
cace et moins chere. Le cout du dessalement est au-
jourd'hui un peu inferieur a 0,7 € par metre cube, et
déecroit chaque annee, mais il dépend fortement du prix
de I'énergie. Si cette option est envisageable pour I'eau
domestique, elle est, a de rares exceptions pres, totale-
ment irréaliste et trop chere pour I'’eau destinge a I'agri-
culture : a titre d’exemple, pour produire par dessalement
I'eau d'irrigation nécessaire a la satisfaction des besoins
en nourriture des 3 milliards d’étres humains supplémen-
taires susceptibles de venir sur la Terre d’ici @ 2050 (es-
timee a 4 000 km3/an), il faudrait dépenser en energie
I'équivalent de trois fois la quantit€ de pé&trole et de gaz
actuellement consommee par an dans le monde. En re-
vanche, le dessalement de I’eau de mer se combine treés
bien avec les €nergies renouvelables intermittentes, on
dessale I’eau quand I'energie est disponible, et on la
stocke dans des reéservoirs pour I'utiliser quand il N’y a pas
d’energie renouvelable disponible. Le groupe francais Suez
a ainsi construit des usines de dessalement adossees a des
goliennes en Australie, a Perth et Brisbane.

4. Comment fonctionne le cycle de I’eau ?

Le cycle hydrologique externe perpéetuel de I'eau
douce fonctionne par €evaporation, condensation et
precipitation, son moteur thermique est le rayonnement
solaire. Ce cycle alimente les continents et y maintient la
vie et tous les €cosystémes que nous connaissons, pour
lesquels I'’eau douce est indispensable. La ressource en
eau renouvelable de la planéte est donc uniqguement
fournie par les precipitations annuelles sur les continents,
qui sont estimees @ 113.000 km3/an. Cela correspond
en moyenne a une « lame d’eau » de pluie de 'ordre de
840 mm/an, pour une surface de continents de 134 mil-
lions de km2, ou encore a un volume annuel €gal a 1.270
fois celui du Lac LEman.

Le devenir moyen de cette ressource est alors le suivant
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73.000 km3/an repartent vers I'atmosphere, par e€vapo-
ration directe et surtout par transpiration de la végéta-
tion. Cette quantit€ d'eau alimente a la fois I'agriculture
pluviale (5.000 km3/an actuellement) et le fonctionne-
ment des cosystémes naturels. Ce n’est donc en rien
une « perte ». On appelle cette fraction « I’eau verte »2,
car elle alimente principalement la vegetation. Dans le
detail, cette eau arrive par la pluie sur le sol, s’infiltre et
y est « stockee » par capillarit€ entre les grains du sol,
comme I'eau sur un papier buvard. Elle reste donc sur
place, parfois pour plusieurs mois, a faible profondeur
sous la surface, de 1 a 2 m, et n’est extraite que par les
radicelles de la végetation, par un mecanisme osmotique
(la seve dans les racines est d une concentration €levee
en sels mineraux, bien plus €levee que celle de I'eau du
sol, si bien que I'osmose fait penétrer I'eau du sol dans
les racines et radicelles).

2 Voir aussi question 28 et Figure 1 ci-apres
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3.500 km3/an sont constitue€s par la glace des
icebergs), rejetes par les calottes glaciaires polaires (An-
tarctique et Groenland), qui fondent en mer et participent
au fonctionnement de la circulation generale oceanique
; 0N ne compte pas dans ces icebergs la « glace de mer
», qui est de I'eau de pluie tombee sur la mer (en non sur
les continents) qui a gele en flottant sur 'eau de mer
salee.

36.200 km3/an constituent I’écoulement total sur
les continents, appel€ « I'eau bleue »2 ; on y distingue
26 000 km3/an qui rejoignent les rivieres par ruisselle-
ment direct sur la surface du sol lorsqu’il pleut (une frac-
tion de cette eau peut étre récuperee et stockee dans
des barrages et utilis€e par ’homme ; ce flux sert aussi
aux ecosystémes aquatiques lacustres, fluviaux et
cdtiers) et 10.000 km3/an qui s’infiltrent dans les sols en
profondeur, plus bas que le sol superficiel qui stocke
I’eau verte, et s’écoulent ensuite dans les nappes sou-
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terraines, alimentant les rivieres lorsqu’il ne pleut pas
(7.800 km3) ou rejoignant directement la mer (2.200
km3).

Le bilan est ainsi boucl€. Il faut noter que I'eau des preci-
pitations provient en bilan global pour 65 % de I'évapo-
ration sur ces mémes continents, et pour 35 %
seulement de I’évaporation sur les ocg€ans. Localement
bien sur, ces pourcentages peuvent étre differents : pres
des cdtes, I'eau de pluie a une origine essentiellement
marine, tandis que dans les grands continents, I’'eau de
pluie a une origine essentiellement d’evaporation conti-
nentale. Le temps moyen de résidence de I'eau dans
chacun des « reéservoirs » du cycle de I'eau est de 9,5
jours dans I'atmosphere (nuages), 17 jours dans les
rivieres, 30 ans dans les lacs d’eau douce, 1.500 ans
dans les eaux souterraines, 3.000 ans dans les oceans,
10.000 ans dans les glaces de I’Antarctique, 5.000 ans
dans les glaces du Groenland et 300 ans dans les gla-
ciers de montagne. En ordre de grandeur, une eau €va-
poree parcourt 1.000 km dans I’'atmosphere avec le vent,
avant de retomber en pluie. Pour I'oc€an, I'évaporation
est estimée a 413.000 km3/an, et les precipitations a
373.000 km3/an.

Quel est le rdle de la forét sur le cycle de 'eau ? C’est
une idee tres solidement ancree dans les esprits que la
forét attire la pluie, ce qui n’est pas exact, ou en tous cas
pas de fagon significative, contrairement a ce que ra-
conte Giono dans « ’homme qui plantait des arbres ».
La forét (ou la végétation) retient I'eau, reduit le ruisselle-
ment, et augmente donc I’'évapotranspiration du sol. Les
rivieres ont donc moins d’'eau, car la forét la consomme.
Il est estime par exemple que I’'avancee de la forét dans
la région de Montpellier depuis 50 ans a diminug les res-
sources en eau bleue d’environ 15 %. L'eau €vaporee re-
tombe bien en pluie quelque part... mais beaucoup plus
loin, en moyenne 1.000 km. Si on coupait la forét ama-
zonienne, l'infiltration serait plus faible, le ruissellement
plus intense, I’érosion augmenterait, chargeant en sedi-
ments I’eau qui s’€coule, et il pleuvrait un peu moins,
probablement en Argentine | Mais quel desastre gcolo-
gique ! En Afrique du Sud, devant la rarefaction des res-
sources en eau, les autorites ont decide de faire couper
les arbres import€s, comme les eucalyptus, qui
assechent les sols et les nappes. Mais a I’'échelle du
globe, la presence de foréts augmente la pluie et les res-
sources en eau, car I’évapotranspiration accrue aug-
mente la contribution continentale a la vapeur d’eau
atmosphérique, et donc in fine les pluies.

5. Quelle est la reépartition de cette ressource
en eau sur la planéte ?

La repartition de cette ressource sur la Terre est
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trés inégale. Par exemple, sur le meridien de Paris, aux
latitudes polaires, il pleut treés peu, de I'ordre de moins
de 200 mm/an. Les precipitations augmentent ensuite
jusqu’aux zones temperees (pratiquement jusqu'au cen-
tre de la France), pour atteindre environ 700 a 1.000
mm/an, puis decroissent (zone mediterraneéenne) pour
presque s’annuler dans la « ceinture des deserts chauds
» (le Sahara). Au sud de cette zone, les préecipitations
augmentent a nouveau, dans la zone tropicale, pour y
culminer vers 2.300 mm/an. Cette succession se repro-
duit dans I'ordre inverse si on passe dans I’hémisphere
Sud, depuis I'eéquateur jusqu’au pdle.

Ce type de repartition est a peu pres le méme pour tous
les meridiens. Il est du a la circulation generale de I'at-
mosphere autour du globe. De plus, les precipitations
augmentent en general avec I'altitude (elles doublent
tous les 2.000 m environ) et avec I'exposition au vent.

6. Quels sont les stocks d’eau sur Terre ?

Les reserves du globe en eau douce sont
donnees dans le tableau 1. Mis a part les glaces, diffi-
ciles a utiliser et qui sont d’ailleurs actuellement en partie
consommees dans les zones ou elles fondent par effet
du rechauffement climatique, les nappes souterraines
constituent les principales réserves d'eau douce de la
planéete, le reste €tant negligeable. Certains pays ont
d€ja commence a prelever ces réserves d’eau souter-
raines. C’est le cas, par exemple, de I'lnde qui, puisant
dans ses nappes phreéatiques superficielles, est en
passe d’e€puiser, d’ici dix ou vingt ans, tous ses stocks
reégulateurs d’eau souterraine. Ce pays ne pourra plus,
ensuite, qu’utiliser les flux annuels des precipitations re-
chargeant les eaux souterraines, tres variables d’une
annee a l'autre, qui se seront infiltrés pendant la saison
humide preceédente. Il en est de méme pour la Chine du
Nord. Les pays du Maghreb (Algerie, Tunisie, Libye) ex-
ploitent, quant a eux, de tres grands aquiferes sahariens
dont les ressources sont énormes, et pourraient tenir
des siecles au rythme actuel des prelevements. Mais ces
eaux sont cheres (colts de pompage, codts de transfert
vers le nord en Libye, etc.) et ce type de grands
aquiferes fossiles est relativement rare sur Terre. L'eau
dans les nappes du Sahara s’y est infiltrée il y a plus de
6.000 ans, quand le climat du Sahara était encore hu-
mide, et notre climat encore periglaciaire ; le trace des
anciennes rivieres au Sahara est encore visibles dans la
topographie. La figure 2 page 7. Les changements cli-
matiques vont-ils modifier la disponibiliteé de 'eau ?sui-
vante illustre ces reserves par rapport a la taille de la
terre.

Voir la figure et tableau ci-aprés sur la page suivante
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Figure 2 - Volume d’eau sur terre comparé au volume de la Terre. La grosse goute blewe comprend
I'ensemble de I'ean, douce et salée, la petite goutte & droite est I'ean douce, et celle en dessous est I"ean douce
non gelée. Dessin réalisé par I'US Geological Survey et publié par « Le Monde ». Voir aussi Tableau 1.

Milieux Volumes, km®
MNeige et glace de I'Antarctique, du Groenland et des montagnes 28 millions
Eaux souterraines & moins de 500 m de profondeur 7.5 millions
Eaux souterraines & plus de 500 m de profondeur 7.5 millions
Eaux de tous les lacs d'eau douce 176 000
Eaux présentes dans les sols 122 000
Eaux des mers intérieures 105 000
Eaux présente a tout instant dans |"atmosphére 12 700
Eaux présentes a tout instant dans toutes les riviéres 1700
Eau des cellules vivantes 1100

Tablean 1 : YVolume estimé des réserves deaux dooces sur terre. Dans les ocdans le volume d*ean salée est
de 1335 millions de km®. Il y aurait cependant dans le mantean autant d’ean que dans les océans.

7. Les changements climatiques vont-ils
modifier la disponibilite de I’'eau ?

Oui. Il est prevu par les modeles de climat que globalement,
les precipitations vont augmenter, mais que les zones cli-
matiques actuelles vont se deplacer vers les pdles. Sur
notre longitude, par exemple, il pleuvra ainsi un peu plus en
Europe du Nord, moins en Europe du Sud et Afrique du
Nord, et a nouveau plus au sud du Sahara et en zone tro-
picale.
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8. La fréquence des événements extrémes
va-t-elle changer ?

Oui, voir la fiche 7 « Le changement climatique du aux
activités humaines ». Les événements extrémes (crues,
secheresses) risquent de voir leur frequence et leur in-
tensiteé augmenter avec les changements du climat.
Dans les zones ou il pleuvra plus, les crues devien-
draient plus violentes, et dans les régions ou il pleuvra
moins, les seécheresses deviendraient plus frequentes.
Mais les deux e€volutions peuvent se faire

Cahier Radical N°18



simultaneément, quel que soit le sens de variation de la
pluie.

9. Y aura-t-il bient6ét une crue centennale a
Paris, quelques 100 ans apreés celle de 1910 ?

Les crues sont des phénomenes dont I'occur-
rence est certaine, mais la date imprévisible. On tente,
a partir des chroniques du passe, de déeterminer la
fréquence de retour (ou la probabilité d’advenue) d’une
crue d’intensite donneée en un lieu donng€. On ajuste
pour cela des expressions mathématiques bien choisies
sur les frequences historiques des crues observées,
avec la tres grande difficult€ que les enregistrements les
plus anciens ont debut€ il y a seulement cent ou deux
cents ans, parfois beaucoup moins. Il est donc tres ha-
sardeux de donner des probabilites pour les €vene-
ments extrémes de frequence de retour €gale ou
superieure au siecle. De plus, les changements clima-
tigues vont probablement faire évoluer la fréquence des
gvenements extrémes et les lois calées sur la periode
anterieure ne seront plus representatives. En résume, il
N’y a aucune raison statistique que la prochaine crue
centennale a Paris se produise maintenant, sa probabi-
lite d’occurrence est simplement d’environ 1/100eme
chaque annee, et elle n’a pas une probabiliteé plus
grande de se produire en 1911, en 1950, ou en 2020.

10. Peut-on se proteger contre les crues ?

Pour se protéger contre les crues, quatre me-
sures sont a mettre en ceuvre :

- tout d’abord, ne pas construire en zone inon-
dable ; la delimitation de ces zones est chose faisable,
compte tenu de la morphologie des vall€es et des
traces laissees dans le paysage par les crues, méme
anciennes ;

- avoir un tres bon service d'annonce de crues
qui surveille en permanence |'eétat des bassins dange-
reux, prend en compte les prévisions de pluies donnees
par la meteorologie et calcule a I'avance avec des
modeles le debit (et éventuellement la hauteur d’inon-
dation). Le d€lai de prévision est fonction de la « nervo-
siteé » des bassins. Il peut tre de plusieurs jours pour
les grands bassins lents (comme la Seine) ou de
quelques heures pour les petits bassins ou des orages
violents peuvent survenir (comme pour les Gardons
issus des massifs cevenols). Ce delai peut servir a or-
ganiser I’évacuation des populations. La France a
réecemment mis en place un service d’annonce de
crues, le SCHAPI (Service Central d'Hydrometeorologie
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et d'Appui a la Prevision des Inondations), en charge
de cette responsabilite au niveau national, et qui traite
en temps reel toutes les informations disponibles (debit
des cours d’eau, precipitations observees ou prévues
par les méeteorologues, etc.) ;

- reduire la vulnerabilite€ des zones qui seront
inonde€es. On peut amenager I'espace de facon plus ou
moins prudente pour mieux resister d une situation de
crue. Par exemple, a Paris, on peut installer les trans-
formateurs EDF sur les hauteurs plutdt que le long de
la Seine ; ainsi, en cas de crue, seule la partie effecti-
vement inondee sera priveée d’€lectricite, et non pas la
ville toute entiere. De meéme, on peut prevoir des
methodes rapides de fermeture €tanche des bouches
de metro, afin d’eviter que les lignes ne soient coupees.
De tres nombreuses mesures de precaution peuvent
ainsi étre mises en ceuvre en se préparant a I’'avance a
la crue ;

- construire des amenagements de protection
contre les crues, c’est-a-dire maintenir ou amenager
des zones d'expansion des crues dans les zones en
amont, au lieu de canaliser les eaux vers le chenal prin-
cipal. Cela va ennoyer des zones rurales en amont,
mais preserver des zones urbanisees en aval.
Construire €également des barrages de stockage de
I’eau en amont. A Paris, apres la crue de 1910, il a fallu
soixante ans pour que quatre barrages (3), qui servent
en partie a la protection contre les crues, et en partie
au soutien d’étiage, soient €difies en amont de la capi-
tale ; mais ils ne suffiront pas a €viter que Paris soit en
partie inond€, quand une crue analogue a celle de 1910
se reproduira : leur effet sera de reduire la hauteur d’eau
dans Paris d’environ 30 cm. Il faut non seulement
concevoir des digues de protection mais en assurer
€galement un entretien régulier afin d’éviter des catas-
trophes, comme la rupture des digues du Rhdne en
amont d’Arles en 2003, ou de celles de La Nouvelle-
Orleans en 2005. Mais ni les digues ni les barrages ne
peuvent étre une protection absolue ; ceux-ci sont di-
mensionnes pour protéger contre une crue de
fréquence de retour donn€e et sont inefficaces, voire
dangereux, pour une crue plus intense. Il faut enfin
noter que les barrages, qu'ils soient de protection
contre les crues ou de stockage, ont pour conseéquence
la retention des sediments normalement charries par les
cours d’eau, engendrant en aval des deficits s€édimen-
taires (€rosion, affouillement...) le long des cours d’eau
et méme le long des cdtes.

3 - Grands Lacs de Seine : Lac Marne (364,5 Mm3), Lac Seine
(219,6 Mm3), Lac Aube (183,5 Mm3), Lac de Panneciére sur
I’Yonne (82,5 Mm3)
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11. Ou sont les zones principales ou on manque actuellement d’eau sur Terre ?

En associant a chaque zone climatique le pourcentage de la population mondiale qui y vit, I’écoulement
total, et le ruissellement direct s’écoulant dans les rivieres, on peut constater que la répartition actuelle de la popu-
lation ne suit pas du tout la disponibilite de la ressource en eau (Tableau 2). Aux régions deficitaires en eau pour
des raisons physiques (prelevements d’eau bleue superieurs a 75 % des ressources) s’ajoutent celles qui présen-
tent un deficit pour des raisons €conomiques, par manque de moyens pour mettre en valeur et exploiter la res-
source (barrages, adductions,...), alors que la ressource en eau existe (Fig. 2).Rouge : Déficit physique ; plus de
75% du debit des rivieres (eau bleue) est preleve pour les besoins de I’'homme, en tenant compte des recyclages.

Classe : A POP

climatique Zones de végétation (%]  [%] ['?‘E*J [mu? a']
Polaire et Froid Toundra et polaire, parcs froids 14.8 32 1.9 245
Fraiche Toundra foresti¢re, forét boréale 11.3 4.0 11.6 313
Tempérée Forét tempérée, forét tempérée chaude 99 233 15.2 465
Steppe Steppe, Chaparral 9.7 13.6 1.9 59
Arnde Déserts froids, déserts chauds 18.5 1.9 0.3 3
Subtropicale Tropicale semi-aride, forét tropicale séche 183 248 8.8 147
Tropicale Forét tropicale saisonniére, forét tropicale 17.5 23.2 50.3 872
Humade pluvieuse

Tableau 2. Classification des climats et des zones de végélation, adaptée de Viviroli et al., (2007).
L'antarctigue ef la partlie englacée du Groenland sont exclus., A : proporiion de la surface totale des
continents (total : 133.6 millions km?) ; POP : proportion de la population globale (total : ~7.2 milliards
d*habitants) ; () : proportion du débit d*écoulement (eau bleue) total (total : 36 200 km” a') ; q :
ruissellement direct.
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Figure 3 - Zones oi sévit en 2000 un mangue chronique de ressources en ean, do point de voe physique ou
tconomigque. D apris IWMI (2007).

Des pays arides a faible demande peuvent ainsi ne pas étre en deficit.

Rose : Plus de 60% du debit des rivieres est preleve. Ces bassins vont devenir rouges dans un futur proche.
Orange : D€ficit economique en eau. Les ressources sont abondantes par rapport aux usages, avec moins de 25%
de prelevements du debit des rivieres, mais la sous-alimentation sevit. La capacite financiere en moyens d’€quipe-
ment fait defaut.

Bleu : Ressources en eau abondantes. Prelevements d’eau bleue inférieurs a 25% du debit des rivieres.
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12. Les écosystemes aquatiques naturels
ont-ils encore assez d’eau ?

Depuis son apparition sur Terre, 'homme a utilise a
son profit, et derob€e peu a peu aux ecosystemes naturels,
une partie sans cesse croissante des ressources issues du
cycle hydrologique naturel, essentiellement pour faire fonc-
tionner a son avantage des ecosystemes agricoles artificiels.
Longtemps insignifiant, ce detournement de la ressource est
devenu de plus en plus important. Qu’en sera-t-il en 2050,
quand la Terre comptera peut-gtre 9,5 milliards d’habitants ?
Le reste des ressources en eau non utilisees par ’'homme en-
tretient en effet le fonctionnement des ecosystemes naturels
(foréts, zones humides, espaces naturels...), alimente les
fleuves et les nappes, qui permettent également 'existence
d’autres €cosystémes aquatiques particuliers le long de leur
cours ou en zone cdtiere. Tous ces systemes etant en equili-
bre avec les ressources disponibles, tout prelevement sup-
plementaire par ’homme se fait nécessairement a leurs
depens ; soumis a la diminution de leurs ressources, ils doi-
vent soit s'adapter, soit disparaitre si les changements depas-
sent leurs seuils de « resilience ». Les milieux les plus menaces
sont les zones humides naturelles (marais, ...) dont la super-
ficie est en perpetuelle regression par drainage et assainisse-
ment. En France, les zones humides qui nous restent sont
maintenant proteégees. On estime aux Etats Unis que 54%
des zones humides ont €te perdues depuis 'arrivee des pre-
miers colons ; ce chiffre doit étre plus fort en Europe,
amenagee depuis plus longtemps ; en France il n’existe pas
encore d’inventaire complet des zones humides.

Mais on assiste en France depuis la fin de la
deuxieme guerre mondiale a une deprise agricole dans les
zones peu fertiles ou difficiles d’acces, comme les mon-
tagnes, au bénéfice d’une croissance de la forét. On aug-
mente donc ainsi en ce moment la superficie en France des
espaces plus ou moins naturels.

13. Quelle est la qualite actuelle des milieux
aquatiques et des ecosystémes ?

Les atteintes a la qualite des milieux aquatiques dans
les pays developpes sont aujourd’hui, par ordre d'importance,
la pollution diffuse d’origine agricole, les pollutions urbaines,
la pollution industrielle et enfin les retombees des pollutions
atmospheriques.

13.1. Pollution diffuse d’origine agricole
Les pollutions agricoles concernent d’abord les exces de fer-
tilisation azotee, qui contaminent les nappes souterraines et
les rivieres par des nitrates. Dans bien des nappes superfi-
cielles en region agricole, la teneur en nitrates depasse la
norme de potabilite fixée @ 50 mg/l de NOS. Reduire cette
pollution serait en theorie facile, il suffirait de mettre moins
d’engrais dans les champs, avec pour consequence une cer-
taine diminution des rendements. On a pu montrer récem-
ment cependant que la relation entre la production agricole
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et 'apport d’engrais est initialement une croissance lingaire,
mais que, passe un certain point, cette courbe s’incurve et
se rapproche d’un palier : toute augmentation de I'apport
d’engrais ne se traduit plus par une augmentation significative
des rendements, mais principalement par une augmentation
des rejets dans I'environnement. Loptimum des apports
d’engrais est cependant difficile a estimer, et varie chaque
annee avec le climat. On pourrait donc réduire ces rejets par
reduction des apports, avec des pertes de rendements mi-
nimes. Il reste a en convaincre les agriculteurs et les pouvoirs
publics. Mais le délai entre la cause (I'apport d’engrais azotes)
et les consequences (la teneur en nitrates dans les nappes
souterraines et les puits ou sources) peut se chiffrer en
decennies, du fait de la lenteur des €coulements souterrains.
Il faudra étre trés patient pour esperer revenir a un etat normal
quand on reduira la fertilisation. La profession agricole s’ouvre
peu a peu a la recherche de solutions, mais demande en
€change une prise en charge par la collectivit€ du « manque
a gagner » du a cette reéduction des rendements. On cherche
actuellement a « optimiser » cet apport d'engrais au cours du
temps, en fonction du climat, de la vulnerabilite€ des milieux,
de la présence de captages a proteger, du type de culture,
ou encore en mettant en place, en hiver, sur les sols usuelle-
ment a nu, de cultures intermediaires pieges a nitrates
(CIPAN), comme la moutarde, qui vont extraire du sol les ni-
trates au lieu de les laisser se lessiver par les pluies. Au prin-
temps, ces CIPAN sont enfouis, servant d’engrais vert. Les
epandages de lisiers sur les champs contribuent aussi forte-
ment, dans certaines zones, comme en Bretagne, a I'apport
de nitrates. Les apports en phosphates sont plus génants
pour les rivieres et moins pour les nappes, car ils sont peu
solubles et se fixent en general sur les matieres particulaires,
que l'on va retrouver dans les rivieres en cas d’erosion. Les
apports en nitrates et en phosphates sont ainsi responsables,
dans les lacs, rivieres et zones cdtieres, du phenomene d’eu-
trophisation (voir question 14).

[agriculture utilise aussi des pesticides qui se retrouvent dans
I'eau, par infiltration ou ruissellement, responsables de te-
neurs parfois superieures aux normes de potabilite€ dans les
eaux superficielles et souterraines. Ces normes sont tres
severes (0,1 pg/l pour un pesticide identifi€, ou 0,5 g/l pour
un melange de pesticides), mais les effets de ces pesticides
(ou de leurs molecules filles, produites par biodegradation)
sont difficiles a apprecier et insuffisamment connus. On peut
lutter contre cette pollution par I'agriculture biologique, en
plein développement, ou par la mise au point de nouvelles
molecules plus actives, donc utilisees en plus petites quan-
tit€s, et presentes a des teneurs plus faibles, inferieures aux
normes. Les tests de toxicit€ de ces nouveaux produits les
disent peu toxiques, plus facilement biodegradables, mais
cela reste controverse. On parle aussi actuellement « d’agro-
gcologie », ou I'on tente de modifier la facon de lutter contre
les plantes concurrentes des cultures, ou les animaux preda-
teurs ou les champignons. On peut utiliser par exemple des
coccinelles pour se debarrasser des pucerons, ou d’autres
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auxiliaires naturels. On peut aussi eviter les espaces cultives
trop vastes et 2 monoculture, ou les maladies ou parasites se
répandent trop facilement, en retablissant des haies, de la po-
lyculture. Une methode nouvelle est en cours de test (voir De-
gregori et Gatenby, 2019), basee sur la notion d’évolution. On
constate en effet que I'efficacite des traitements phytosani-
taires diminue avec le temps, car les ennemis des plantes
evoluent naturellement genetiquement, et deviennent resis-
tants aux traitements. L'option est d’utiliser les pesticides avec
parcimonie, pour viter que tous les organismes non resis-
tants ne soient €limings, et ainsi que ne reste en place que
les organismes resistants occupant tout le terrain. Se deve-
loppant seuls, ils proliférent, alors que si on €limine une partie
seulement de organismes non resistants, les organismes
resistants n’ont plus le champ libre et ne peuvent plus
proliférer : on maintient alors une efficacite tolerable aux pes-
ticides, permettant une poursuite de la culture, a des rende-
ments un peu moins €leves. Mais cela reste a preciser et a
tester.
13.2. La pollution urbaine

Les pollutions urbaines sont aujourd’hui, dans les pays de
I'OCDE, de mieux en mieux maitrisees grdce a la construction
de stations d’€puration des eaux usees. Les rejets urbains en
temps normal contiennent de la matiere organique biodegra-
dable, de 'ammoniac, des nitrates, des phosphates (dont une
grande partie provient des lessives), et parfois des metaux
lourds. En temps de pluie, les eaux de lessivage des toitures
et des chaussees apportent des hydrocarbures, des metaux
et des micropolluants organiques issus des retombees des
fumees, comme les PCB (polychlorobiphenyles) et les HAP
(hydrocarbures aromatiques polycycliques), et des matieres
en suspension. Le traitement de ces eaux usees peut étre
plus ou moins pousse, permettant d’€liminer une grande par-
tie de ces polluants, mais a des couts de plus en plus €leves.
Le reésultat est 1a : la qualite des eaux des rivieres en Europe
s’est trés notablement amélioree depuis les annees 1960. Les
principaux problémes aujourd’hui, dans les grandes villes,
portent sur 'ameélioration des traitements (ammoniac, deni-
tratation, dephosphatation) et sur les eaux de ruissellement
en temps de pluie, qui peuvent donner des debits €leves sur
de périodes courtes, et qui jusqu’ici ne sont pas ou peu
traitees. Les rejets de substances medicamenteuses dans les
eaux usees urbaines (principalement par les urines) ne sont
pas ou peu retenus par les installations de traitement. lls res-
tent @ des concentrations faibles, mais on s’interroge sur
d’eventuels effets a long terme sur la sante des écosystemes
et de 'homme, dans la mesure ou les eaux d’un fleuve ayant
recu les eaux usees d’une ville sont bien souvent prelevees
dans la ville suivante en aval pour son alimentation.

La baignade dans les cours d’eau situ€s en aval des grandes
agglomerations reste un sujet préoccupant, car les rejets des
stations d’épuration ne sont pas sterilises. Mais imposer cette
sterilisation serait un leurre, car chaque orage risque d’appor-
ter aux cours d’eau des flux importants de bacteries
pathogenes lessiveées des sols, qu'il est impossible de
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contrdler.
13.3. La pollution industrielle

Les pollutions industrielles sont de plus en plus traitées a la
source et les normes de rejet de plus en plus severes. Cela a
grandement contribug a I'amelioration de la situation. Les ef-
forts portent aujourd’hui sur la lutte contre les rejets de mi-
cropolluants (on parle par exemple de polluants organiques
persistants, ou POP, ou encore de perturbateurs endocri-
niens, qui incluent les residus de medicaments). Mais les in-
dustries traditionnellement polluantes ont tendance a
rechercher a s’installer dans des pays aux normes moins
contraignantes, devant les codts €leves des contraintes en-
vironnementales dans les pays developpes.

Un gros probleme est celui des PCB (polychloro-
biphenyles), un heritage du passe, que I'on retrouve en quan-
tit€ notable pieges dans les se€diments du fond de
nombreuses rivieres, en particulier le Rhdne en aval de Lyon.
Les poissons fouisseurs peuvent en €tre contamings, et bien
souvent la péche en est interdite. Lors des crues, ces sedi-
ments peuvent &tre partiellement €rodes, et ainsi polluer les
eaux par des matieres en suspension toxiques. Avec le
temps, mais un temps long, ces produits finiront par étre €li-
mings, mais on voit mal quelle autre solution adopter, le dra-
gage mettrait bien trop d’€léments en suspension, et le
devenir des boues de curage est problematique, sans parler
du codt. Dans la Dordogne, en aval d’une usine metallurgique
de la « Vieille Montagne », les sédiments du fleuve €taient pol-
lues par des metaux lourds, fixes aux seédiments. Chaque crue
en remettait une grande quantite en suspension. Une solution
imaginee a ete de recouvrir le fond de la riviere par des sedi-
ments propres, qui empeéchaient cette remise en suspension.

Le réchauffement des cours d’eau par les rejets des
centrales thermiques peut poser quelques problémes a I'en-
vironnement en ete, particulierement en periode de canicule,
et contraindre les centrales a reéduire la production. Lors de
la canicule de 2003, des autorisations de depassement des
normes de rejet thermique ont du étre accordees par les
Prefets, pour conserver 'alimentation €lectrique du pays,
mais elles ont €te peu utilisees, EDF ayant pu equilibrer la pro-
duction. Il semble cependant que les normes thermiques
soient — a juste titre du point de vue de la précaution —
severes, et qu’un court depassement puisse €tre tolere par
les €cosystemes. Aux Etats-Unis, les normes de rejet ther-
miques sont en effet moins severes qu’en Europe. Le
stockage et le turbinage de I'eau pour la production
hydroglectrique peuvent €tre en concurrence avec les besoins
d’eau agricole en €t€, ou avec les besoins des €cosystemes
fluviaux, I'Etat négociant en general avec I'exploitant un «
debit minimum reéserve » qui doit en permanence €tre res-
pecte. Ces debits réserves sont en passe d’étre prochaine-
ment reevalues, car I'Etat doit prochainement reprendre puis
reaffecter la majorit€ des concessions hydro-€lectriques dete-
nues aujourd’hui par EDF. Des regles de gestion nouvelles
devront étre definies. Lamenagement des cours d'eau, en
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particulier la chenalisation pour la navigation, peut poser des
problemes pour I'habitat des poissons.

13.4. Qu’appelle-t-on un parc naturel hydrologique ?
Pour aboutir 2 une qualiteé des eaux souterraines et superfi-
cielles beaucoup mieux garantie, en particulier pour |'alimen-
tation en eau potable, dans les pays developpes se degage
une tendance a « sanctuariser » des zones €tendues, pour
que les activités humaines polluantes, agricoles principale-
ment mais aussi industrielles, soient interdites ou rigoureuse-
ment réglementees. Ces zones, ou I'eau represente I'element
naturel a proteger, sont parfois appelees « Parcs naturels hy-
drologiques ». Un usage forestier, par exemple, pourrait étre
compatible avec ces parcs. De telles zones sont en cours de
creation (ou au moins d’etudes) dans de nombreuses com-
munes de France. Cela est coherent avec la politique de pro-
tection des « captages prioritaires » choisis dans le cadre du
Grenelle de I'Environnement (Loi Grenelle 2, 12 Juillet 2010),
dont les « bassins d’alimentation des captages» (les BAC) doi-
vent étre proteges, et avec la politique europeenne (voir 13.6).

13.5. Et les zones humides ?
Les zones humides naturelles dans les vallées sont au-
jourd’hui, en Europe, mieux protégees, alors que, depuis des
siecles, elles etaient peu a peu drainges et mises en exploita-
tion agricole. Leur conservation contribue au maintien de la
biodiversitg, car ce sont des milieux tres riches du point de
vue de la flore et de la faune. Se pose cependant la question
du risque de colonisation des zones humides par des para-
sites, comme la malaria ou d’autres maladies, du fait du chan-
gement climatique. Des €tudes sont en cours sur ce sujet.

13.6. Qu’est-ce que la directive cadre europ€enne sur
I'eau ?
La directive-cadre europeenne de 2000 (voir Directive
2000/60 CE) impose aux Etats membres de mettre en ceuvre
des mesures de protection des milieux afin de revenir, initia-
lement en 2015, puis maintenant en 2021 ou 2027, « a la
bonne qualite ecologique des masses d’eau », ou a la bonne
qualiteé chimique des eaux souterraines. Ces masses d’eau
sont des unités hydrologiques supposees homogenes (lac,
bief d’un cours d’eau, nappe ou portion de nappe souter-
raine). La France a d&fini 10.395 masses d’eaux superficielles
sur son territoire, et 553 masses d’eaux souterraines, ou ces
mesures de protection devront étre appliquees pour retablir
la qualite d'ici 2021 ou avec report possible en 2027, en cas
d’impossibilite. De tres nombreuses mesures de protection
et de restauration de la qualite doivent étre mises en ceuvre
d’icila. Les agences de I'eau (voir question 15) sont chargees
de definir et d’appliquer cette politique.
13.7. Et dans les pays en développement ?
Dans les pays en développement, la qualite des eaux connait
en general une forte degradation, I’équipement en stations de
traitement etant insuffisant et I'équipement industriel du pays
gtant juge prioritaire par rapport a la protection de I'environ-
nement. Les pollutions d’origine agricole sont aussi presentes,
en particulier dans les pays ayant connu la « révolution verte
» du « bon en avant » de la production agricole, ayant prati-
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guement eradique les famines. Seule ' Afrique est pour I'ins-
tant restee en grande partie etrangere a la révolution verte et
utilise peu d’engrais et de pesticides, avec hélas une part no-
table de sa population sous-alimentee, environ 600 millions
de personnes, alors que I'’Asie du Sud-Est n’en comprend
qu’environ 300 millions. Mais le probleme principal de qualité
des eaux dans les pays en developpement est la pollution
bacterienne, par les excréments humains, de I'eau dite pota-
ble non (ou insuffisamment) traitee (voir 16).

14. UEutrophisation (4)

L’eutrophisation des plans d’eau (lacs, rivieres, mers

cdtieres) est la conséquence d’un apport excessif de nutri-
ments dans les eaux, qui permet un developpement trop im-
portant du phytoplancton (algues microscopiques ou
macroscopiques, comme les fameuses algues vertes des
plages bretonnes), ou méme des macrophytes (plantes fixeées
au fond). La composition de la matiere organique constituant
les algues obéit a un rapport a peu pres constant entre leurs
gléments constitutifs, dit rapport de Redfield ; celui-ci est en
moyenne de 106 moles de carbone, pour 16 moles d’azote,
et 1 mole de phosphore. De plus, la présence ou I'absence
de silice va determiner la nature du phytoplancton present : il
faut en plus 20 moles de silice pour que les diatomees, a
squelette siliceux, se developpent. Quand la silice est
consommee, ce sont d’autres micro-algues qui se forment,
des dinoflagellés ou des cyanophycees, qui peuvent secréeter
dans I'eau des substances toxiques pour 'lhomme, pour la
faune, et rendent plus difficile le traitement de I'eau pour la
potabilisation.
Le carbone provient de I'atmosphere et est fabrique par la
photosynthese a partir du CO2. La silice provient de la dis-
solution de ce mineral dans les roches et les sols, et depend
de la geologie par la nature de ces roches et de I'occupation
des sols. En condition naturelle, ce sont I'azote et surtout le
phosphore, peu présents dans I'eau, qui sont les facteurs li-
mitant du developpement des algues, le phosphore etant
generalement limitant dans les eaux continentales, et I'azote
en mer. Mais les apports d’engrais azotes et phosphates
viennent rompre ce contrdle naturel : le phosphore, peu so-
luble, est apporte a l'eau par les particules argileuses en sus-
pension, detachees des sols par I'erosion, sur lesquelles le
phosphore s’est adsorbe. |l peut étre desorbe ou passer en
solution dans I'eau quand les conditions deviennent réduc-
trices. Le phosphore provient aussi des rejets domestiques
(matiere organique d’origine humaine qui en contient, et les-
sives).

Desormais, le phosphore peut étre bien traite en station
d’eépuration des eaux domestiques. L'azote sous forme de
nitrates est tres soluble et est mobilise par le ruissellement et

4 - Texte de J. Garnier, UMR METIS, CNRS-Sorbonne
Université Paris VI-UPMC
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« La pollution moderne est multiforme ».

aussi entraing vers les eaux souterraines. Les eaux usees do-
mestiques en contiennent aussi, parfois sous forme d’ammo-
nium, qui en absence de traitement tertiaire, est oxyde en
nitrates dans la riviere en consommant de I'oxygene de I'eau.

Cet exces de nutriments conduit a un exces de
matiere organique autochtone qu’on appelle I'eutrophisation,
dont les consequences sont doubles. L'eutrophisation peut
étre a I'origine d’hypoxies (manque d’oxygene dissous dans
I'eau) severes. En effet, dans les lacs, les algues mortes sedi-
mentent et la décomposition de cette matiere organique al-
gale par les bacteries va consommer tout I'oxygene de 'eau
dans les couches profondes du lac et engendrer I'anoxie,
avec rarefaction, voire disparition, de la macrofaune ; dans les
rivieres peu profondes, ce mecanisme se produit moins, car
la circulation constante de I'eau par le courant permet la re-
oxygenation de I'eau ; dans la zone €&clairée de la colonne
d’eau, la photosynthese algale peut conduire a une sursatu-
ration importante en oxygene pendant le jour alors que la nuit
la biomasse produite respire et consomme de I'oxygene ; en
cas de temps couvert, la reduction de la photosynthese, tan-
dis que la respiration se poursuit, peut conduire a I'anoxie.
’eutrophisation peut aussi conduire a un disfonctionnement
de la chaine trophique. Ainsi, dans tous les milieux, et en par-
ticulier en mer cdtiere, si la silice n’est pas disponible en quan-
tite suffisante, elle devient le facteur limitant de la croissance
des diatomees, petite algues facilement consommees par le
plancton animal, et les algues qui se developpent sont les di-
textenoflagellés ou les cyanophycees, sans silice, souvent co-
loniales, difficilement consommables, certaines
mucilagineuses, formant des mousses qui s’accumulent sur
les plages, d’autres produisant des toxines qui conduisent a
la fermeture de la péche. Ces milieux sont alors fortement
degrades. La biomasse non consommee constitue alors une
charge organique qui consomme de I'oxygene de la colonne
d’eau pour étre degradee, de sorte que les deux mecanismes
peuvent coexister.

Dans les zones cdtieres d’upwelling, 1a ou remontent
des eaux profondes froides riches en nutriments (issus de la
decomposition de la matiere organique dans les grands
fonds), il se produit des croissances tres fortes de phytoplanc-
ton de type diatomees, qui en font des eaux extrémement
poissonneuses et productrices, et sans manifestations telles
que 'accumulation de matiere organiques et hypoxie ou la
production de toxine : on ne parle pas d’eutrophisation.

15. Les agences de I’eau

La gestion des eaux en France est organisee, depuis
1964, par grands bassins hydrographiques et non par region

- 18-

administrative ou département. Les usagers de I'eau d’un
bassin sont en effet solidaires, tant du point de vue de la
quantite que de la qualite, les pollutions de I'amont se retrou-
vant a I'aval. Cela demande donc une nouvelle organisation
administrative en six « agences financieres de bassin », ou «
agences de I'eau » : Adour-Garonne, siege a Toulouse ; Ar-
tois-Picardie, siege a Douai ; Loire-Bretagne, siege a Orleans
; Rhin-Meuse, siege a Metz ; Rhdne-Mediterranee-Corse et
DOM-TOM, siege a Lyon ; Seine-Normandie, siege & Nan-
terre.
Avec la mise en ceuvre de la directive cadre sur I'eau de 2000,
les bassins hydrographiques ont €t€ transformes en District
Hydrographigues, au nombre de 12, representes sur la Figure
3 ci-dessous. Mais les structures de gestion restent les six
agences de I'eau deja presentees.

Chaqgue agence de I'eau est dotee d’une sorte de «

lllllll'lllll'-llllé

Fig. 4 : Les districts hydrographlgues francals

parlement local de I'eau », le Comit€ de bassin, ou sont
representes les €lus, 'administration, les industriels, les agri-
culteurs, les associations d’usagers et quelques scientifiques.
Le Comite€ de bassin vote le montant des redevances (qui
doivent étre cependant approuvees par le Parlement), et la
reépartition des recettes entre les differents programmes. Les
redevances portent sur les volumes de prelevement (eau ur-
baine et industrielle surtout, et trés peu agricole), et egale-
ment sur les rejets polluants dans les rivieres. Les pollutions
agricoles jusqu’ici ne payent pas de redevance, contraire-
ment au principe general « pollueur-payeur ».

Les agences ont aussi pour objet I'€laboration et la mise en
ceuvre des SDAGE (Schema directeur d’amenagement et de
gestion des eaux) et leur declinaison locale par petites unites
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hydrographiques en SAGE (Schéma d’amenagement et de
gestion des eaux) en favorisant la gestion €quilibrée et
gconome de la ressource et des milieux aquatiques. LEtat
assurant ses missions regaliennes de surveillance et de police
de I'eau, I'intervention des agences de I'eau se fait essentiel-
lement par I'outil financier ; elles percoivent des redevances
sur les prelevements et les rejets polluants, et utilisent I'argent
collect€ pour aider a améliorer la gestion des eaux : subven-
tions (ou préts) pour la realisation d’ouvrages permettant I'ad-
duction d’eau (barrages, captages superficiels ou souterrains,
conduites, etc.) ; €galement pour la construction de stations
d’€puration des eaux usees, pour les collectivites locales et
pour les industriels ; et enfin mesures de protection du milieu
naturel ou de rehabilitation (re-naturation des rivieres, entretien
des marais et zones humides, €chelles a poissons, restaura-
tion de la « continuite hydraulique » des cours d’eau (par ef-
facement de seuils et obstacles construits dans les lits des
rivieres, empechant la libre circulation des poissons) et res-
tauration des zones de frayeres pour permettre aux poissons
d’accomplir leur cycle de vie, etc.). Une nouvelle « structure
interbassin » a ete creee en 2006, 'TONEMA (Office national
de 'eau et des milieux aquatiques), qui se substitue a I'ancien
Conseil superieur de la péche ; il a compéetences pour secon-
der les agences de I'eau dans leurs missions. Cet organisme
a ete ensuite fusionne le 1er Janvier 2017 avec d’autres
agences pour devenir I’Agence Francaise pour la Biodiversite,
et au 1er Janvier 2020 pour devenir I'Office Francais de la Bio-
diversite. OFB reprendra les missions de I'’Agence francaise
pour la biodiversite (AFB) et de I'Office national de la chasse
et de la faune sauvage (ONCFS).

C’est grdce aux agences de I'eau que se sont peu a
peu mises en place I'ensemble des stations de traitements
des eaux usees, tant pour les eaux domestiques que les eaux
industrielles, et maintenant les eaux agricoles et d’orage. Pour
fixer les idees sur le budget annuel des agences de I'eau,
celles-ci ont €t€ autorisees a lever un montant global de 2,28
milliards d'euros de redevances pour I'annee 2018. Mais elles
doivent reverser un montant global de 200 millions d'euros
pour la réduction des deficits publics auquel s'ajoutent 240 a
260 millions d'euros pour le budget de I'AFB et 30 a 37 mil-
lions d'euros pour celui de I'ONCFS. L'eau finance donc une
partie de la biodiversite !

16. Combien d’étres humains n’ont pas acceés a
I'eau potable (5)?

En 2000, environ 1,1 miliards d’étres humains
n’avaient pas acces a un point d’eau potable proche de chez
eux, 3 milliards n’avaient pas de robinet d’eau chez eux, et
2,6 milliards ne disposaient pas de I'assainissement. Le pro-
bleme n’est pas technique, mais financier. Les Nations unies
estiment que, chaque annéee, environ 1,7 million d’individus
meurent de diarrheée (dont 45 % en Afrique sub-saharienne,
40 % en Asie du Sud-est et 15 % dans le reste du monde).
La plupart de ces diarrhées sont dues a I'insalubrite de I'eau
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(pollution bacterienne). Les enfants sont les plus touches. La
diarrhee est la deuxieme cause de mortalit€, apres les infec-
tions aigu€s des voies respiratoires (2 millions de morts), et
avant la malaria (0,9 million), la rougeole (0,4 million) et le sida
(0,35 million).

Les Objectifs du Developpement Durable (ODD) ont &te
adoptes en Septembre 2015 a New York par les Nations
unies. Parmi ces objectifs, au nombre de 17, declings en 169
cibles, 'acces a I'eau potable et I'assainissement apparaissent
al’'ODD 6, qui recommande que I'on doit, d’ici a 2030 :

- (i) assurer I'acces universel et équitable a 'eau potable, a
un coudt abordable ;

- (i) assurer I'acces de tous, dans des conditions equitables,
a des services d’assainissement et d’hygiene adequats et
mettre fin a la defecation en plein air, en accordant une at-
tention particuliere aux besoins des femmes et des filles et
des personnes en situation vulnerable ;

- (iiiy améliorer la qualite de I'eau en réduisant la pollution, en
eliminant I'immersion de dechets et en réduisant au minimum
les émissions de produits chimiques et de matieres dange-
reuses, en diminuant de moaiti€ la proportion d’eaux usees
non traitées et en augmentant considerablement a I'echelle
mondiale le recyclage et la réutilisation sans danger de I'eau ;

- (iv) augmenter considerablement I’ utilisation rationnelle des
ressources en eau dans tous les secteurs et garantir la via-
bilite des retraits et de I'approvisionnement en eau douce afin
de tenir compte de la penurie d’eau et de reduire nettement
le nombre de personnes qui souffrent du manque d’eau ;

- (V) mettre en ceuvre une gestion integree des ressources en
eau a tous les niveaux, y compris au moyen de la coopera-
tion transfrontiere selon qu’il convient ;

- (vi) d’ici a 2020, proteger et restaurer les écosysteémes li€s
a I'eau, notamment les montagnes, les foréts, les zones hu-
mides, les rivieres, les aquiferes et les lacs. Ces recomman-
dations sont excellentes, mais il appartient aux Etats
membres de trouver les moyens de les mettre en ceuvre |

Le Comité des droits économiques, sociaux et cultu-
rels des Nations unies a intimé aux Etats signataires de la
convention de ’ONU de respecter, protéger et mettre en ceuvre
le droit @ I’eau et a I’assainissement. Ce droit consiste « en
un approvisionnement suffisant, physiquement accessible et
a un colt abordable, d’'une eau salubre et de qualite accep-
table pour les usages personnels et domestiques de chacun.
» Le 28 juillet 2010, les Nations unies ont enfin declare que
I'« acces a I'eau propre et a I'assainissement faisait partie des
droits fondamentaux de la personne humaine ».

En simplifiant a I'extréme et en caricaturant, la situation ac-
tuelle dans les pays en developpement peut se resumer ainsi

(5) Extrait de I'article : MARSILY, G. de, BERTRAND, J.
(2011) La distribution d’eau potable : la situation dans les
pays en développement. Responsabilité & Environnement
(Les Annales des Mines), n°63 Juillet 2011, 24-33.
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: dans les plus grandes villes, il existe en general un réseau
de distribution. Plus ou moins ancien, il ne couvre qu’une fai-
ble partie de la population urbaine et il est souvent en mau-
vais état, avec un taux de fuites tres €leve (superieur a 50%,
alors que le taux admissible ne devrait pas depasser 20%).
Par manque d’eau a la production, mais surtout du fait d’une
maintenance defaillante et a cause des fuites, ce réseau n’est
pas alimente en continu, mais parfois seulement quelques
heures par jour, voire par semaine.

Ce systéme pousse au gaspillage (constitution de reserves
chez I’habitant, qui sont rejetees quand I'eau revient au robi-
net) et a une penurie aggravee. Quand le réseau n’est pas
alimentg, les points de fuite se transforment en points d’en-
trée dans le réseau pour les eaux usees du sous- SOl
(presentes a cause du defaut generalise de systéme d’assai-
nissement). Si bien que méme si I'eau injectee dans le réseau
en amont etait trait€e et potable, ce qui est rarement garanti,
elle ne le serait plus a l'arriveée. Pour s’approvisionner en eau,
les citoyens urbains ont recours a diverses solutions : I'ache-
ter & un voisin si celui-ci est un privilegie disposant d’un bran-
chement ou d’un forage particulier, s’approvisionner a des
bornes-fontaines publiques ou a des kiosques prives, I'ache-
ter a des porteurs d’eau, compter sur la distribution d’eau
par camions citernes. Dans les quartiers peripheriques, sou-
vent totalement depourvus de réseau et urbanises de facon
anarchique, les points d’eau sont plus rares encore. L'eau
N’y est distribuee que par porteurs, brouettes, camions... La
potabilite€ de I'eau pretendue potable n’est pas assuree. Les
habitants qui le peuvent la font bouillir pour la debarrasser
des germes pathogenes, mais I'énergie est chere et sa dis-
ponibilite pose probleme. On se contente donc plus genera-
lement d’acheter cette méme eau au detall, fort cher et sans
aucune garantie reelle. En Haiti, on estimait (avant le seisme
de 2010) que seuls 20% de la population urbaine avait acces

a I'eau au robinet a domicile, 7% via une fontaine publique,
15% disposait d’'une ressource privee (forage, puits ...), 8%
puisaient I'eau dans une riviere (or ¢’est d’une riviere qu’est
partie I'épideémie de cholera) et 43% s’approvisionnaient, au
seau (ou « boquite »), aupres d’un revendeur, les autres ache-
tant a des livreurs en camion ayant acces a une source ou
collectant I'eau de pluie.

L’assainissement « toutes eaux » est en general totalement
inexistant. Les eaux usees courent dans des rigoles le long
des rues et aboutissent aux ruisseaus, rivieres ou points bas
sans étre traitees. Elles sont souvent reutilisees, a I'aval, par
les cultivateurs et les maraichers, qui revendront ainsi aux
habitants de la ville des aliments contamin€es par leurs eaux
usees.

Dans les zones rurales, I'eau provient soit d’'un plan d’eau su-
perficiel (riviere, mare, marigot), soit d’un puits traditionnel,
d’ou on la tire au moyen d’un seau, ou encore de forages
tubes realises grace a certains programmes d’hydraulique
villageoise. Dans ce dernier cas, I'eau est en general de meil-
leure qualite, sauf si une infiltration d’eaux usees (provenant
des lessives, des latrines ou des lieux d’abreuvage des bes-
tiaux) se produit a une trop faible distance du puits, auquel
cas on constate une contamination des eaux.

Il faut encore citer le cas de la contamination naturelle des
eaux par des gléments contenus dans les roches. Le cas le
plus dramatique est celui de la plaine du Gange (au Bangla-
desh et en Inde), ou les sediments issus de I'Himalaya
contiennent un peu d’arsenic. Pour ameliorer la qualite de
I'eau potable, prelevee traditionnellement dans les eaux de
surface, trés polluees, les Anglais avaient incit€ les popula-
tions rurales a forer des puits peu profonds, qui delivraient
au debut une eau non contaminge. Mais, peu a peu, ces
eaux se sont chargees en arsenic, parce que les conditions
geochimiques d’oxydoreduction, dans ce milieu perturbe par

rurale.

Figure 5 - Différents modes d'approvisionnement en eau en zone urbaine, et puits traditionnel en zone
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Pourquoi le progres est-il si lent, malgre les priorites affichées par toutes les parties prenantes

(Institutions du developpement, OMS, ONG...) ? Les raisons sont multiples

I'agriculture, ont fait passer I'arsenic en solution, avec des
resultats catastrophiques : plusieurs centaines de millions de
personnes recoivent des doses excessives d’arsenic, qui
provoguent de graves maladies (cancers, aneémies, maladies
de la peau, neuropathologies...). Traiter les eaux pour en ex-
traire I'arsenic est possible, mais trop onereux. Alors, on
cherche a forer des puits plus profonds, pour atteindre des
couches geologiques non contaminees... Dans certains
pays, c’est I'exces de fluor qui pose probléme, avec, la en-
core, son cortege de maladies associges, qui affectent en
particulier les os.

Pourquoi le progrés est-il si lent, malgré les priorités
affichées par toutes les parties prenantes (Institutions du
developpement, OMS, ONG...) ? Les raisons sont multiples :
pauvrete des populations et manque de financements, non-
acceptabilite culturelle ou sociale du paiement d’un service
que beaucoup considérent comme devant étre gratuit, fai-
blesse et manque de stabilite des institutions publiques, ra-
rete des ressources humaines d’encadrement, corruption,
insuffisance des infrastructures de base (€nergie, transport,
communications), etc. Tous ces facteurs sont réellement en
jeu, mais ils n’expliquent pas tout. Les services de telephonie
mobile, eux, se répandent aujourd’hui presque partout,
méme dans les quartiers les plus pauvres... On notera sur-
tout que certains pays, qui ne sont pas mieux dotées, pro-
gressent remarquablement en matiere d’acces a I'eau (c’est
le cas, par exemple, de la Colombie, du Burkina Faso, de
I'Ouganda, du Senegal ou encore du Maroc...). De méme,
certains operateurs publics (comme la Phnom Penh Water
Authority, au Cambodge) ou prives (tels que Suez Environ-
nement a Alger) parviennent a des resultats exemplaires
dans certaines villes, tandis que d’autres villes du méme pays
ne progressent pas.

Le premier frein apparent au progres de ces services est I'ab-
sence de demande effective de la part des citoyens
concernes. Linadequation entre 'offre de services et les at-
tentes des populations est la premiere explication, mais elle
s’accompagne surtout de I'absence d’espoir qu’une amélio-
ration soit possible. L'absence de demande traduit donc une
résignation, sans doute en raison d’un manque de refeérences a
d’autres realités, mais aussi en raison d’un manque de confiance
dans les acteurs concernés (les opérateurs et les pouvoirs pu-
blics). Il est necessaire de briser ce cercle vicieux, qui ne fait
gu’entretenir I'immobilisme. Susciter la demande, susciter la
confiance est un premier objectif ; il ne peut Etre atteint que
si 'ensemble des acteurs (operateurs et autorités locales,
institutions financieres du developpement, ONG...) le parta-
gent et s’y attellent ensemble.
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17. La qualite de I’eau potable dans les pays
developpes est-elle bonne ?

La qualite des eaux des réseaux publics varie
bien sur en fonction des lieux. Les procedes existent et
s’améliorent d’ann€e en année pour produire de I'eau
potable d’excellente qualite a partir des eaux des milieux
naturels, superficielles ou souterraines, qui peuvent &tre
contaminéges. La vigilance dans le contrdle est ici la prin-
cipale garantie. Elle est appliquee selon les pays avec
plus ou moins de rigueur. Les normes de qualite (actuel-
lement de I'ordre de 80 paramétres surveill€s) sont defi-
nies par I'Organisation mondiale de la sant€ (OMS) et le
plus souvent reprises par les legislations europeennes
ou nationales. Du point de vue des normes, |'eau est en
general mieux protégee que ne le sont les aliments ou
I’air que I'on respire. La tendance actuelle en Europe est
de fabriquer de I'eau potable a partir d’eaux brutes le
moins polluges possibles, en choisissant de prelever la
ressource dans des bassins ou des mesures de protec-
tion exigeantes sont imposees. Le codt des investisse-
ments consentis au fil des ans pour I'adduction en eau
potable et I'assainissement est estim€, dans les pays
developpe€s, a quelques milliers d’euros par foyer, et le
prix pay€ par 'usager, en France, est de I'ordre de 1 a
4 euros par metre cube. L’essentiel de la dépense porte
en general sur I'entretien du réseau, pour eviter les
pertes, qui parfois peuvent atteindre plus de 50% de
I’eau produite. En France, le principal probleme de qua-
lite reste les accidents de contamination bacterienne,
particulierement dans les petites distributions rurales, ou
les contrdles sont plus difficiles. Il s’agit le plus souvent
de contamination a I'intérieur du réseau de distribution.
Les depassements de normes sont tres surveilles et doi-
vent étre porté€s par les Maires a la connaissance des
administrés. Les Prefets peuvent prendre des arrétes
d’interdiction de consommation si nécessaire. L'effet
des micropolluants organiques et des residus de medi-
caments, parfois presents en trace dans les eaux, font
I’objet de travaux de recherche nombreux, non encore
conclusifs. Les effets les plus redoutés sont ceux de
synergie entre mole€cules, encore tres mal connus. Mais
I’amélioration constante de I'état general de sant€ des
populations semble indiquer que la qualit€ des eaux ne
fait pas redouter de grands dangers dans ce domaine.
Cependant la croissance du nombre des cancers, des
maladies auto-immunes et autres, invitent a la prudence.
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18. Combien consomme-t-on d’eau
miné€rale, et pourquoi ?

La consommation mondiale d’eau embouteillse
devrait atteindre 600 milliards de litres en 2020. En
consommant en moyenne plus de 139 litres d'eau
minerale naturelle par an en 2015, les francais sont der-
rieres les Mexicains (244 1), les Thailandais (204 1), les
[taliens (178 1) et les Allemands (144 1) et avant les Ameri-
cains (138 ). Les eaux min€rales repreésentent en Europe
84% des eaux embouteill€es, les eaux de source 13%,
et les « eaux de table » (eaux rendues potable par trai-
tement) 3%. Cette consommation peut s’expliquer par
la saveur de ces eaux (absence de chlore, gout naturel,
addition de gaz carbonique naturel pour 18% des eaux
minerales en France) et plus par leur reéputation
dietétique que par leur qualite intrinseéque d'eau potable
par rapport aux eaux des réseaux, qui sont en general
excellentes de ce point de vue. La pollution constatee
et trés mediatisée des eaux naturelles par I'agriculture
(nitrates et pesticides) est également mise en avant pour
expliquer cet engouement, malgre le prix en geéneral mille
fois plus €leve des eaux en bouteille par rapport aux eaux
du robinet. Les eaux en bouteille constituent aussi un re-
cours disponible partout et en abondance, en cas d’ac-
cident sur un réseau, comme cela s’est de€ja produit
dans le passe. Dans certains pays ou I’eau de distribu-
tion publique est de mauvaise qualite, les eaux en bou-
teille ou en conteneurs sont devenues un moyen usuel
d’acces a I'eau potable, comme au Mexique, ce qui
reduit la demande de qualite sur le réseau. Dans certains
pays €galement (Etats-Unis, Grande-Bretagne, Russie,
...), les eaux de table embouteillées ou en conteneurs
sont produites a partir d’eaux brutes quelconques, par
des traitements sophistiques comme la double osmose
inverse, la sterilisation et I'ajout de constituants
mineraux juges necessaires a la sante. Aux Etats-Unis,
par exemple, plus I'eau est « artificielle », plus elle sem-
ble prise€e par le consommateur... alors qu’un europgen
lui trouverait un gout detestable !

La France est le premier exportateur mondial d'eaux
minerales naturelles (Groupes Nestlg, Danone, Neptune
et St-Amand), ce qui permet au commerce exterieur de
la France d'€tre excedentaire dans ce domaine. Cette
industrie genere un chiffre d'affaires qui représenterait
environ 2,5% du total de l'industrie agroalimentaire
francaise. Les exportations continuent de progresser
reégulierement au rythme de la production, dont elles
representent le tiers. Elles se font vers le Benelux, I'Alle-
magne, le Royaume-Uni, les Etats-Unis et le Japon. 50%
de I'eau minerale naturelle est consommeée sur les conti-
nents europeen et nord-americain. Si I'Europe de I'ouest
reste le principal marché au monde en termes de
consommation par habitant, I'Amerique du Nord est le
marchg le plus important en volume. La progression des
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exportations du secteur s'explique surtout par I'ouver-
ture des marches des pays émergents et en particulier
asiatiques. Mais I'un des problémes majeurs de cette
industrie est la gestion des bouteilles plastiques, qu’il
faudrait collecter et recycler, alors qu’elles sont souvent
jet€ées dans la nature et se retrouvent alors pour une
large part dans les rivieres pour aboutir aux oce€ans. En
France, la collecte et le recyclage des bouteilles plas-
tiques (en PET, Polyéethylene Terephtalate) tait de 60%
en 2014. Ce sont les fleuves asiatiques qui contribuent
de facon massive au probleme des plastiques dans les
oceans, qui est un probleme tres preoccupant.

19. D’ou viennent les eaux de source et les
eaux minerales ?

Les eaux de source sont des eaux souterraines
provenant de bassins hydrog€eologiques en general pro-
fonds ou bien protéges, qui ne sont pas contamines par
les activit€s humaines en surface. Les eaux captees doi-
vent €tre potables sans traitement, ni bactériologique ni
chimique, mis a part une eventuelle agration pour faire
precipiter le fer et le manganese. Les eaux minerales
sont des eaux de source qui sont de plus declarees fa-
vorables a la sant€ par I’Académie nationale de mede-
cine. Leurs proprietés chimiques doivent étre tres
constantes dans le temps, attestant ainsi de leur bonne
protection contre les eaux superficielles éventuellement
contamin€es. Contrairement aux eaux de sources, elles
ne doivent pas necessairement étre « potables » au sens
des normes de potabilite, certaines d’entre elles
contiennent en effet des teneurs trop fortes en certains
gléments, mais que I’Académie de medecine a juge a
un moment donne comme favorable a certains traite-
ments. Il faut alors les consommer comme un medica-
ment. Depuis peu, I'Europe a autoris€ certaines eaux
minerales a §&tre traitées pour en enlever certains
gléments dits « indesirables », quand ils sont en concen-
tration excessive par rapport aux normes, comme le
fluor, I'arsenic, etc. Elles portent pourtant toujours la
mention « naturelles », ce qui est critiquable.

20. Quels sont les besoins en eau potable
de la Planéte ?

La quantité d’eau de boisson minimale recom-
mandee par les medecins est de 2 I/j, et elle peut étre
doublee ou triplée en cas de chaleur et de sécheresse.
Si ony ajoute les besoins de la vie quotidienne, ce chif-
fre atteint, au minimum, 20 I/j par habitant pour les pays
les plus pauvres en eau (par exemple la zone cdtiere
dépourvue d’eau douce de la Mauritanie) a plus de 500
I/j dans les pays richement doté€s ou peu €économes
(Etats-Unis, certaines villes d’Argentine, Afrique du Sud,
Royaume-Uni...). En France, la consommation moyenne
Cahier Radical N°18



est de I’ordre de 150 a 200 I/j par habitant en ville (chiffre
qui inclut I'eau des installations artisanales, commerces,
etc., les fuites des réseaux de distribution (6) et I'eau de
lavage des rues et de lutte contre les incendies), un peu
moins a la campagne. La moyenne mondiale est es-
timee a 300 I/}, soit 110 m3/an par habitant. En 2050, la
population mondiale pourrait étre de 9,5 milliards d’in-
dividus. En prenant comme hypothese 9,5 milliards d’in-
dividus consommant chacun 250 I/j, la quantite totale
d’eau necessaire pour satisfaire les besoins domes-
tiques representerait 867 km3 d’eau par an (1 km3 est
€gal a 1 milliard de m3 et 1 m3 €quivaut a 1.000 litres),
soit 0,75% de la pluie qui tombe chaque année sur les
continents, ou encore 6% de la fraction de I'eau bleue
dite récup€erable qui s'€coule dans les rivieres et dans
les nappes souterraines. Mais cette eau ainsi « utilis€e »
ne disparait pas puisqu’elle est, pour I’essentiel, rejetee
dans le milieu naturel, avec ou sans traitement, et peut
gventuellement €tre reutilisee plus en aval. On voit ici la
différence essentielle entre « prelevements » et «
consommation », la part consommee est celle qui est
gvaporee et ne participe plus aux €coulements. Elle est
en moyenne de 14% pour I'eau domestique, de 13%
pour I'eau industrielle et de 70% pour I'eau agricole.
Clairement, la planéte ne manquera jamais d'eau « do-
mestique ».

21. Quels sont les besoins en eau agricole
de la Planéte ?

En 2000, avec une consommation moyenne an-
nuelle en eau estimee a 1.300 m3/an per capita pour
produire la nourriture que nous consommons, le total de
I’eau utilis€e pour I'alimentation dans le monde €tait de
8.100 km3/an, en eau verte (cultures pluviales) et eau
bleue (cultures irriguges). Mais cette consommation per
capita varie beaucoup selon les pays, de 600 m3/an
(certains pays d’Afrique ou d’Asie) a 2.500 m3/an (Etats
Unis), selon la quantit€ de viande consommee, car ¢’est
la viande qui demande le plus d’eau pour &tre produite
(voir Tableau 3 ci-apres). En supposant qu’en moyenne
mondiale, on consomme, par habitant et par an pour se
nourrir, 1.300 m3 en 2000, 1.400 m3 en 2050 et 1.500
m3 en 2100, ce qui est une hypothese minimaliste, on
arrive aux besoins en eau suivants, jusqu’a la fin du
siecle (Tableau 4), ou on a fait figurer la repartition es-
timee des besoins en eau totaux entre I'eau verte et
I’eau bleue, selon les donnees suivantes : en 2000, on
utilisait environ 6.400 km3 d’eau de pluie entierement

6 Si les réseaux sont mal entretenus, les fuites peuvent
étre trés importantes... On parle par exemple de 50% de
fuites sur le réseau de la ville de Rome ! Un réseau qui ne
perdrait que 10 a 20% de I'eau transportée serait un trés
bon réseau.... Mais cette eau n’est pas vraiment « perdue
», elle s’infiltre et réalimente les eaux souterraines...
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gvaporee (eau verte) tombant sur quelques 1,5 milliards
d’hectares d’agriculture dite pluviale, et 3.700 km3
d’eau bleue prelevee dans le milieu naturel (rivieres,
nappes) pour arroser 280 millions d’hectares d’agricul-
ture irrigu€e. Sur ces 3.700 km3/an d’eau bleue
prelevee pour I'irrigation, 1.700 km3 seulement sont uti-
lement evapores par les plantes, le reste s’infiltre dans
les nappes ou est drain€ et participe aux €coulements
sur les continents, ou encore est gaspill€ par €vapora-
tion dans I'air. Ainsi, quelque 8.100 km3 d’eau par an
ont reellement &te utilis€s en 2000 pour nourrir les
hommes. Cela représente 7% de la pluie sur les conti-
nents. Il faut savoir cependant qu'aujourd’hui, un milliard
d’individus environ sont sous-alimentes du fait de leur
pauvretg?, voir Figure 5.

T e o el W A SO
Ll . o

Flgure & Seum-ifimealitisa dani e maade, iclea 1'(scrvalalre dn labpaltfie Saurce ©

- '

En 2050, avec 9,5 milliards d’habitants, si cha-
cun mange a sa faim, et si les habitudes alimentaires ne
changent pas trop, il faudra donc utiliser réellement de
I’ordre de 13.300 km3 d’eau par an, soit 11% de la pluie
sur les continents, ce qui n'apparait pas globalement
trés préoccupant, mais pourrait en revanche devenir lo-
calement tres difficile, compte tenu de I'in€égale reparti-
tion spatiale et temporelle de la pluie. La part de ces
13.300 km3 qui proviendra de I'agriculture pluviale et
celle de I'agriculture irriguee ne sont pas encore fixees
aujourd’hui et influenceront beaucoup I’agriculture mon-
diale. Si on prend en compte les évolutions probables
des habitudes alimentaires, on peut penser que la
consommation accrue de viande dans le monde, et par-
ticulierement en Asie, pays traditionnellement plus
veégetarien, pourrait porter les besoins réels en 2050 a
15.000 km3/an au lieu de 13.300 km3, et en 2100 a
20.000 km3 au lieu de 16.500 km3, car il faut par exem-
ple 13.000 litres d’eau pour produire un kilogramme de
viande de beeuf, soit 13 fois plus que pour un kilo de blg
(Tableau 3). Il faut noter que 'eau agricole disparait en
majeure partie de I'eau s’€coulant sur les continents
puisqu’elle est évaporee par la veégetation, a I’exception
des exces d’irrigation qui s’infiltrent. Pour nourrir la
planete, le facteur limitant a I’échelle du globe, c’est la
disponibilite en terres cultivables, pas I'eau. Mais loca-
lement, I'eau peut étre le facteur limitant, comme dans
les zones arides. Des aujourd’hui, les zones arides sont
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obligées d’importer de la nourriture pour satisfaire leur
besoins, en provenance des pays plus riches en eau ou

la production agricole peut étre excédentaire (pays de
I’OCDE, Amérique du Sud principalement).

Produits végétaux Eau consommée | Produits animaux | Eau consommée
Huiles 5 000 Boeuf 13 000
Riz 1 500 -2 000 Volailles 4 100
Blé, céréales C3 1 000 (Eufs 2700
Mais, céréales C4 700 Lait B00
Agrumes 400
Maraichage 200 - 400
Pommes de terre 100

Tableau 3 — Quantités d"eau requises en m"/t (ou litres par kg) pour produire les bases alimentaires.
Partie consommée hrute (non en matiére séche) des différents produits. D*aprés Académie des sciences

(2006).
Année Besoins annuels | Population, Volume Volume Volume
per capita, m” milliards | annuel total, | d’eau verte, | d’eau bleue,
par an km® par an km*/an km’/an
2000 1.300 m* b2 8.100 6.400 1.700
2050 1.400 m* 9.3 13.300 9800 2.600
2100 1.500 m’ 11 16.500 11.500 3.000

Tablean 4 : Besoins en eau pour nourrir la planéte, en 2000, 2050 et 2100
La répartition des besoins entre ean verte et ean hleue en 2050 et 2100 reste & fixer, on a fait
I"hypothése ici que I'on garderait le méme rapport qu'aujourd’hui (en italique).

22. Quels sont les besoins en eau industrielle
de la Planéte ?

On estime aujourd’hui ce chiffre a environ 200
m3/an et par habitant, ou encore 550 I/j par habitant, soit
1/5 de I'’eau agricole. Mais cette fois I'eau industrielle n’est
que tres peu «consommee », elle est utilisée puis rejetee
dans le milieu, parfois réchauffée (eau de refroidissement
des centrales thermiques) ou plus ou moins degradee (pro-
cessus industriels polluants), ou seulement turbinee ou uti-
lisee pour la navigation. Ce chiffre peut varier beaucoup en
fonction des procédes techniques utilises, des recyclages
realises, du prix, des économies d’eau, etc. Il n'est en tout
etat de cause que de 'ordre de 1% de I'eau de pluie sur
les continents.
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23. Quelle est la consommation totale en eau
de la planéte ?

En 2000, annee ou ces chiffres sont les mieux
connus, la consommation estimée d’eau domestique, agri-
cole (eau pluviale et eau d’irrigation) et industrielle (Tableau
5 page suivante) montre que la totalit€ des prelevements
d’eau par 'homme a €te de 5.200 km3 (660 + 3.250 +
1.290), auxquels il faut ajouter 5.000 km3 d’eau de pluie
utilisee directement par I'agriculture pluviale, soit 10.200
km3 au total, ce qui reste tres inferieur a 10% des precipi-
tations sur les continents. Les previsions pour 2050 sont
de 18.000 km3/an, soit 16% des precipitations. On voit
donc bien que, globalement, a I'échelle de la planete, les
hommes ne devraient pas manquer d’eau dans le futur
proche.
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Population Eau Eau agricole | Eau agricole Eau Eau
millions | domestigue pluviale d'irrigation |d’irrigation | industrielle
prélevée utilisée prélevée | consommée | prélevée
km'/an km'/an km’/ an km'/an km'/an
Europe 512 80 420 225 100 285
Asie 3612 290 2900 1800 830 330
Afrigue 853 40 700 200 92 32
Amérigue du 489 130 400 400 185 3N
Nord |
Amérigue du 367 50 300 100 45 105
Sud
Australie, lles 30 8 k!l] 25 20 3
du Pacifique
Russie et ex 310 62 250 500 230 145
URSS
TOTAL 6.200 660 5.000 3.250 1.500 1.290
Eau - 40 5.000 - 1.500 130
consommeée

Tableau 5 — Estimation des quantités d’eau prélevée et consommée dans le monde en 2000, adapté de (Académie des
sciences, 2006), avec des hypotheses de proportionnalité faites sur le nombre d’habitants pour les chiffres mal connus.

Ces estimations ne sont pas précises.

24. Comment va-t-on nourrir la planéte en 2050
et 2100 ?

Le probleme essentiel de I'eau du XXle siecle est de nourrir
la planete (Griffon, 2006). Les besoins augmentent avec la
croissance demographique encore forte, en Asie et surtout
en Afrique subsaharienne. Aujourd’hui, trois cereales, le ble,
le mais et le riz, chacune a raison de 700 millions de tonnes
par an, fournissent 60% de la nourriture mondiale. La pre-
miere chose a faire est de réduire les pertes ou le gaspillage,
qui atteignent des ordres de grandeur scandaleux de 30%
de la nourriture produite. Dans les pays developpe€s, cette
nourriture est jetée dans les poubelles par les consomma-
teurs, parfois méme dans des emballages qui n’ont pas €te
ouverts, la date de vente etant depassee, ce qui pourtant
ne veut pas dire que la nourriture est avariee ; dans les pays
en developpement, les pertes se produisent surtout par
mauvaise recolte dans les champs, et par mauvaises condi-
tions de stockage. Ensuite, il faut augmenter les rende-
ments, mieux utiliser I'eau (selon le slogan more crop per
drop, plus de recolte pas goutte d’eau), c’est- a-dire d’€vi-
ter les pertes en eau, ou de choisir des cultures plus pro-
ductives a quantite d’eau €gale (Tableau 3). On espere ainsi,
au mieux d’ici @ 2050, des €conomies d’eau de I'ordre de
20%, notoirement insuffisantes par rapport aux besoins. On
pourrait penser qu’une autre solution serait d’augmenter
les surfaces d’agriculture irrigu€e, qui produisent par hec-
tare en general 40% de plus que celles en agriculture plu-
viale. Au rythme actuel d’augmentation de 1,34 millions
d’hectares par an de ces surfaces irriguees, on passerait
de 280 millions d’hectares aujourd’hui a 330 millions d’hec-
tares irrigués en 2050, ce qui est aussi notoirement insuffi-
sant. Il faudrait deécupler le rythme actuel d’amenagement
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des perimetres irrigues pour reépondre aux besoins crois-
sants, ce qui est peu envisageable. En effet, au prix actuel
des cereales, la rentabilite des investissements n'est pas
assuree et les financeurs institutionnels (Banque mondiale,
FMIL...) se deétournent de ces grands amenagements de re-
tenues d’eau et perimetres irrigues, qui, par le passe, ont
€galement eu, pour certains dentre eux, des
consequences environnementales desastreuses, une effi-
cacit€ douteuse et une violente opposition des populations
ou des €cologistes. Mais une tendance récente se mani-
feste pour revoir cette politique, depuis la crise des cereales
en 2008 et les famines recentes dans la corne de I'Afrique
en 2011 et dans I’Afrique de I'Ouest sahélienne en 2012.
La solution vers laquelle on se dirige est une forte
augmentation de I’agriculture pluviale, qui occupe actuelle-
ment 1,5 milliards d’hectares, et devrait croitre d’ici @ 2050
a 2 ou 2,5 milliards d’hectares. De telles surfaces cultivables
en agriculture pluviale semblent disponibles, mais pas par-
tout (Tableau 6) : I'Asie et le Moyen-Orient/Afrique du Nord
sont tres proches des limites d’utilisation de leurs sols, alors
que ces deux zones sont en tres forte expansion démogra-
phique. En revanche, I’Afrique subsaharienne, €galement
en tres forte expansion demographique, a largement les
sols necessaires pour produire la nourriture dont elle a be-
soin, mais avec cependant des disparit€s reégionales tres
importantes (manque ici, exces 1a). L' Amerique latine, puis
les pays de 'OCDE et la Russie et Etats associes (ex URSS)
auraient les moyens de produire la nourriture nécessaire.
On sait que le Bresil, I’Argentine s’y preparent, et que les
Etats-Unis sont déja les premiers exportateurs mondiaux
de denrées alimentaires. Selon ce scenario, on se dirigerait
vers un large effort de déefrichement des zones actuellement
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non cultivées mais cultivables, qui sont aujourd’hui oc-
cupees par la veégetation naturelle (forét, steppe, pampa...).
Cela s’accompagnera necessairement de fortes atteintes
aux ecosystemes naturels et d’une réduction massive de
la biodiversite, mais que faire ? Laisser les nouveaux habi-
tants mourir de faim? Une autre conseéquence sera que de
nombreux pays perdront tout espoir d’autosuffisance ali-
mentaire, et seront dépendants d’autres pays pour leur ali-
mentation, avec les risques de pressions politiques que

cela implique, et les tensions qui pourront en resulter sur
les prix des denrées agricoles en cas de penuries. Une
marque de cette évolution est le récent interét porte par
certains pays (Japon, Coree, Chine, pays du Golfe Per-
sique...) pour acheter ou louer pour cent ans des terres au-
jourd’hui inexploitées, en Afrique, a Madagascar ou en
Amerique du Sud. Cette politique usurpatrice est dange-
reuse et pourra dans I'avenir provoquer des conflits.

A

. Pays de
SERT I'OCDE
Monde = Asle | Amérique | Orient et Afrigue J Russie
Latine Afrique | Subsaharienne (Europe,
du Nord Amérigque du
Nord,
Japon...)
Surface
cultiviée en 1600 & 439 203 K6 218 387 265
2000 (a) |
Surface
(cultivable (b) | 4404 | 586 1066 99 1031 874 497
a'b W% |(75% 19 % BT % 22 % 4 % 3%

Tableau & = Superficies cultiviées et cultivables dans le monde, en millions d’hectares, selon M. Griffon,
20005,

.../... Il faut ajouter a cela que I'agriculture sera aussi solli-
citée pour la production de biomasse a des fins
energetiques, ce qui engendrera une tension supplémen-
taire sur la production alimentaire, mais fait dire aussi que
la contribution des bioenergies aux besoins energetiques
mondiaux sera, en tout €tat de cause, modeste.

Quant aux pays « riches » en eau, comme la
France, ils peuvent connaitre ici ou la, en fonction des sai-
sons, des aléas climatiques, des effets dus aux change-
ments climatiques (cf. questions 7 et 8), des contraintes de
restriction d’usage de la ressource, certes tres génantes
pour les consommateurs, mais somme toute non genera-
trices de catastrophes. Il s’agit, et il s’agira, pour les auto-
rit€s de gerer les conflits d’usages et de donner la priorite
en cas de penurie a ceux qui sont considerés comme les
plus importants : eau domestique, bien sur, mais aussi eau
necessaire aux ecosystemes fragiles, qui constituent des
usages €galement prioritaires, pour le maintien de I’'envi-
ronnement et de la biodiversite, tout aussi importants que
les activite€s productives (agriculture, industrie). La produc-
tion agricole risque d’en souffrir.

Y-a-t-il une alternative a ce scenario, qui apparait
treés penalisant pour I'environnement de la planete et qui ne
fait pas I'unanimite ? D'autres solutions sont €voquees :
I’'augmentation des rendements agricoles par fertilisation
accrue et meilleure utilisation de I'eau, mais cette option ne
semble pas suffisante ; I'amelioration genetique des plantes
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pour les faire produire plus en consommant moins d’eau
est apparemment un faux espoir (Tardieu, 2005), car il est
gtabli que, si une plante consomme moins d’eau, elle pro-
duit moins de matiere seche : I'ouverture des stomates
régle non seulement la transpiration mais aussi I'entree de
CO2 et la photosynthese ; réduire I’'une reduit aussi I'autre.
Cependant, il faut eévidemment poursuivre les recherches
pour tenter d’ameliorer les rendements a quantite d’eau
consommee €gale. Restent les cultures hors sol, dites hy-
droponiques, avec une production par unite€ de surface et
une efficacit€ d’utilisation de I'eau tres €levees, mais les
couts de production sont aussi tres importants. Seuls les
pays riches pourront s’y engager. Le defrichement, plus ou
moins etendu, semble donc in€luctable si les démographes
ne se trompent pas lourdement.

On ne peut pas parler de I'alimentation mondiale
sans parler d’un autre fleau, celui de I’'ob€site. On estime
qu’en 2005, il y avait 1,3 milliards de personnes en sur-
poids, dont 400 millions d’obeses ; 800 millions vivent dans
les PED. Si les tendances actuelles se poursuivent, il y au-
rait en 2030 3,3 milliards de personnes en surpoids ou
obese, 80% dans les PED. Les consequences sur la sante
sont graves : maladies cardiovasculaires, cancer colorectal,
etc. Les causes en sont pour I'essentiel un exces d’huiles
vegetales, de sucres simples, de produits carnes et de
confiseries. La nourriture de la planete réclame de repenser
€galement la nature des produits consommes.
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25. Peut-il y avoir des famines dramatiques
sur Terre par manque d’eau ?

Il semble que la réponse soit malheureusement oui.
Deja, en 1998, de mauvaises recoltes en Asie du Sud-Est,
dues a une secheresse declenchee par un événement El
Nino intense, avaient entrain€ des achats de cereales mas-
sifs sur les marchés mondiaux, avec une reduction impor-
tante des stocks, rendant perilleuse la situation si la
secheresse s’etait prolongee. Or, chaque annee, la situation
devient de plus en plus tendue, en raison de la croissance
demographique. Il faut savoir qu’en 1876-1878, par exem-
ple, une secheresse catastrophique a sevi simultanement
en Inde, en Chine, au Bresil et en Ethiopie, pour ne citer
que quelques-uns des pays pour lesquels on dispose de
données. Cette secheresse €etait due a un évenement El
Niro tres intense. Il y aurait eu a cette €poque pres de 30
millions de morts (Davis, 2006) pour une population mon-
diale de 1,5 milliard d’habitants. Un éveénement semblable
se serait également reproduit en 1896-1900, avec un
méme ordre de grandeur du nombre des victimes. Ces
pheénomenes simultanes a I'échelle du globe seraient la
conséquence d’évenements El Nino d'ampleur exception-
nelle, comme il semble s'en produire en moyenne deux fois
par siecle (Ortlieb, 2000). Quoi qu'il en soit, et compte tenu
en particulier de 'augmentation probable de la fréquence
des eveénements extrémes due aux changements clima-
tiques, et de la croissance continuelle de la démographie, il
semble certain que ce type de catastrophe se reproduira
dans un avenir plus ou moins proche. Les stocks mon-
diaux8 risquent de ne pas étre suffisants pour satisfaire la
demande. De plus, comme I'a montré le Prix Nobel
d’économie Amartya Sen (Sen et Dreze, 1999), la cause la
plus fréquente des pertes en vies humaines en cas de
reduction des recoltes est la perte instantanee de pouvoir
d’achat qui frappe les paysans les plus pauvres, dont les
recoltes ont disparu, mais aussi d’autres categories so-
ciales defavorisées, qui n’ont plus les moyens d’acheter la
nourriture devenue chere, quand bien méme celle-ci serait
disponible.

Avec la mondialisation croissante des €changes de
nourriture, il est probable que les lois du marche entraine-
ront, en cas de penurie, une augmentation vertigineuse des
prix mondiaux agricoles, et que la famine touchera alors les
plus pauvres, méme si des stocks existent encore et que
les moyens de les transporter sont disponibles. A. Sen
montre en effet que, dans le milieu des annees 1970, une
famine a frappe€ I'Ethiopie, et que des gens sont morts de
faim au voisinage de voies de communication et alors que
le pays disposait, dans d’autres regions, de stocks suffi-
sants : les ressources financieres des affames ne leur per-
mettaient pas d’acheter, et I’'aide mondiale n'a pas &t
sensibilisee a temps. Il est probable, bien que regrettable,
qu'il faille que se declenche une telle crise de grande am-
pleur pour que le monde se decide a bouger et a creer des
stocks plus importants, dans les pays ou les risques de
manques sont les plus grands, c’est-a-dire dans les zones
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deja les plus defavorisees, ou les moyens financiers ne sont
pas reunis pour creer ces stocks. Ces stocks peuvent étre
familiaux, locaux ou regionaux, pas necessairement inter-
nationaux. La Chine a annonce en 2018 qu’elle allait aug-
menter ses stocks.

8 lls sont actuellement d’environ 400 millions de tonnes de
céréales, soit 20 % de la consommation annuelle mon-
diale, soit encore moins de 3 mois, auquel il faut ajouter un
stock treés important de bétail sur pied. Ces stocks mon-
diaux se réduisent chaque année.

26. Y aura-t-il des guerres de I’eau ?

Difficile d'étre affirmatif. Une perspective historique peut étre
utile ici9. Les deux conflits emblématiques auxquels on peut
penser sont le genocide rwandais de 1994 et ceux de I'lle
de Pdques au XVlle siecle. Il est classique de dire que le
genocide rwandais a pour origine un conflit ethnique entre
Hutus et Tutsis. Le premier a avoir mis en cause cette in-
terpretation est Jared Diamond, géographe americain au-
teur de « Effondrement », ouvrage paru en France en 2006,
qui analyse les cas de catastrophes des civilisations du
passe faute d’avoir su gerer leur environnement. |l traite
d’abord du cas bien connu de I'lle de Pdques, decouverte
en 1722 par les Hollandais ; la civilisation de I'lle, totalement
isolee, sans contact depuis plusieurs siecles avec le monde
extérieur et se croyant seule au monde, a detruit entre le
XVe et le XVlle siecle son environnement en abattant tous
ses arbres pour en faire des rondins afin de deplacer ces
immenses statues de pierre bien connues, les Moai, qui ser-
vaient de symboles de domination aux prétres ou aux puis-
sants ; I'erosion des sols et la perte des moyens de
production alimentaire qui en a résulte n’ont plus permis de
maintenir une societe estimee initialement entre 6.000 et
30.000 dmes ; en 1680 environ, des revoltes contre les
elites, une guerre civile et des massacres incluant du can-
nibalisme auraient réduit cette population a quelque 30%
de sa population maximale.

Au Rwanda, en 1994, environ 800.000 personnes (11% de
la population) ont €t€ massacrees en un mois, ¢’est selon
Diamond, la croissance demographique démesuree de ce
pays, d’environ 3% par an, et la réduction continue des
moyens disponibles per capita pour produire la nourriture
qui a conduit au massacre. Toutes les terres cultivables
€taient exploit€es ; la population avait atteint en 1993 une
densite tres €levee, proche de celle de la Grande-Bretagne
(250 habitants par km2), et n’etait plus en mesure de se
nourrir compte tenu des méthodes agricoles utilisées. En
1985, la production alimentaire par habitant, apres avoir crd
de 1966 a 1981, était redescendue au niveau de 1960.
C’est la penurie qui aurait €te la cause premiere des mas-
sacres, ce qui serait en partie confirme par le massacre des
Hutus par des Hutus, dans des zones ou les Tutsis etaient
minoritaires ou absents. Un conflit ethnique est bel et bien
present, il existe historiquement des conflits ancestraux
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Des risques de conflits entre pays voisins, pour I’eau, semblaient peu probables en
2018. Mais aujourd’hui et au dela qu’en est-il, qu’en sera-t-il ? Cas de I’Asie centrale Cf

entre les deux communautes (€leveurs contre agriculteurs),
mais I’hypothese de Diamond est que la cause premiere du
conflit est la rareéfaction de la ressource et qu’ensuite seu-
lement le conflit s’habille en conflit ethnique, religieux ou cul-
turel, ou est deliberément oriente vers un tel conflit par la
propagande.

Au Rwanda, la rarefaction de la ressource n’éetait pas I'eau,
c’est un pays tres humide, mais la disponibilite de terres
agricoles sur lesquelles cultiver pour se nourrir. Ce risque
de penurie avait ete anticipe par des agronomes belges
(Wils et al., 1986), sans qu’aucune action ne soit prise pour
gviter la crise. Mais la méme chose peut se produire pour
les conflits lies a I’eau, laquelle peut bien souvent étre la
cause premiere de la rarefaction des ressources alimen-
taires. Elle peut servir alors d’etincelle pour ranimer des
conflits ancestraux li€s a I'ethnie, au nomadisme, a la reli-
gion... Gleick (2014) attribue I'origine du conflit syrien a une
forte secheresse ayant entraing une perte des productions
agricoles et une migration des ruraux vers les centres ur-
bains, d’ou serait partie la revolte, mais ce point de vue est
conteste par Selby et al. (2017) et reaffirme en reéponse par
Gleick (2017) ou d’autres commentateurs dans le méme
numero de Political Geography.

La figure 6 selon Story (2015) donne les zones de conflits
potentiels sur I'eau au XXI° siecle. On peut trouver aussi des
cartes similaires dans (De Stephano et al., 2012), ainsi
gu’une chronologie des conflts liegs a I'eau
(http://www2.worldwater.org/conflict.html) produite par
I'équipe de A.T. Wolf a Oregon State University.ll y a deja
des conflits latents ayant le partage de I’eau pour cause, le

principal €etait jusqu’a 2018 entre I'Ethiopie, le Soudan et
I'Egypte, ce dernier pays ayant officiellement fait savoir que
la construction de barrages en Ethiopie pour retenir et utili-
ser I'eau du Nil Bleu serait un casus belli. Pourtant les be-
soins en eau de ces deux pays augmentent tres
rapidement, du fait de 'augmentation démographique. La
negociation sera-t-elle en mesure de prevenir la guerre?
L’Ethiopie a commence a construire un de ces fameux bar-
rages, celui dit de « Renaissance », a 40 km de la frontiere
avec le Soudan, pendant que I'Egypte connaissait un pro-
fond changement politique. L'Ethiopie €tant chretienne et
I'Egypte dominege par I'lslam, les negociations sont difficiles
et cette question religieuse a d€ja compromis un projet
d’accord €labore par la Banque mondiale du temps de
Moubarak, qui prevoyait de construire en Ethiopie des bar-
rages en altitude, ou I'évaporation serait bien moindre que
dans la plaine du Nil 2 Assouan, ou les €gyptiens et les Sou-
danais stockent actuellement leur eau. ’'eau de ces bar-
rages serait destinge a I’'Egypte et au Soudan, et pourrait
aussi produire de I'glectricite. L'économie d’eau sur I'eéva-
poration a Assouan aurait pu beneficier a I'Ethiopie, sans
toucher aux ressources en eau des autres pays. Le Presi-
dent Al Sissi d’Egypte a réussi a trouver en 2017-2018 un
compromis avec I’Ethiopie sur la construction et I'utilisation
du barrage de Renaissance, dont les termes sont restes
secrets. lIs portent probablement en particulier sur la vitesse
de remplissage du nouveau barrage, qui pourrait varier
entre moins de deux ans, si ces années-la, aucune eau
n’etait reldchee vers Assouan, a une ou deux decennies.
Le partage de I'electriciteé produite a aussi probablement

ete discute. Le barrage devrait
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Figure 6. Zones de conflits potentiels sur I'eau, selon Story (2015). Cartographie : Jean-Pierre Magnier

étre prét en 2020 ou 2021.

L'exemple de I'Inde et du Pa-
kistan, en etat de conflit per-
manent, donne de l'espoir.
Ces deux pays ont en effet
reussi a continuer a gerer de
facon stable et pacifique leurs
ressources en eau communes,
les eaux de l'Indus, par la
negociation, qui ne s’est ja-
mais arréteée, méme dans les
moments les plus tendus.
D’autres zones de conflits po-
tentiels sont le Moyen-Orient,
'Asie du Sud-Est, I'Afrique
Australe, etc. Mais le risque de

o T - v - , i
i e veritable conflit armé entre
|

4 o Lol 20 deux etats voisins me semble

peu probable...

9 Texte adapté de Marsily et al., 2018
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27. Faut-il economiser I’eau ?

Sachant, comme il a &ét§ vu ci-dessus, que la
planete va avoir de plus en plus besoin d’eau pour satisfaire
une population en forte croissance, la question qui vient na-
turellement a I'esprit est : « Faut-il economiser 'eau ? » La
reponse est bien sur oui, toute économie ou réduction d’un
gaspillage est une action qui va dans le bon sens et qui doit
étre menée en priorite. Encore faut-il savoir ce que I'on doit
gconomiser en priorit€ et quand, car ne pas utiliser d’eau
quand on vit d cdte d’un grand fleuve en crue n’aura €vi-
demment pas d’effet sur la disponibilit€ en eau dans un
pays assoiffé a 10.000 km de la ! Nous avons vu que la de-
mande quotidienne d’eau dans un pays Europeen est de
I'ordre 200 I/j en eau domestique, de 550 I/j en eau indus-
trielle, et de 2.860 I/j en eau agricole, seule cette derniere
gtant en majorite reellement consommee, les deux autres
etant prelevees puis restituées (@ 85%) au milieu naturel.
Pour les individus, économiser de la nourriture est donc le
poste le plus efficace pour économiser I'eau, et de plus
cette nourriture économisee est transportable (ou €cono-
misee en ne I'important pas) et peut étre mise a la disposi-
tion des populations qui en manqguent. Pour donner un
exemple, jeter 100 g de viande de boeuf repreésente un gas-
pillage, selon le Tableau 3, de 1.300 | d’eau, soit plus de 6
jours de toute sa consommation domestique. Jeter 100 g
de pain représente un gaspillage de 100 | d’eau... Il est
donc scandaleux, dans un monde ou certains ne mangent
pas a leur faim, de « gaspiller » I'eau en jetant de la nourri-
ture. Economiser I'eau industrielle n’est pas directement a
la portée des citoyens, si ce n’est en économisant les pro-
duits industriels eux- mémes, car jeter ou ne pas reparer un
objet industriel qui pourrait encore €tre utilis€ en le
remplacant par un objet neuf consomme de I'eau, de I'éner-
gie, des matieres premieres, utilises pour le produire (voir
question 28). Leau reellement consommee par 'industrie
est cependant une faible fraction de I'eau prelevee (estimee
a 13%), ce qui conduit a dire que si on raisonne en eau reel-
lement consommeéeg, les preélevements industriels pesent
peu sur le bilan, économiser les objets produits par I'indus-
trie est plus important en termes d’eénergie et de matieres
premieres. Enfin pour I'eau domestique, le probléme est un
peu le méme. SiI’'on est dans un pays ou I'eau est rare (ou
a une saison ou I’'eau est rare), il est clair qu’il faut réduire
au minimum sa consommation d’eau domestique, et en-
courager les recyclages, pour permettre a chacun, y com-
pris les ecosystemes, d’avoir acces a I'eau. Gaspiller I'eau
revient @ supprimer cet acces a certains des utilisateurs.
Mais quand I'eau est relativement abondante, en un lieu ou
a une saison donnee, économiser I'eau du robinet agit en
fait trés peu sur la ressource en eau : I'eau préelevee est en
majorite (85%) restituee presque instantanément au milieu
naturel, apres passage dans les installations de traitement
des eaux usees, en particulier siI’'eau est prelevee dans une
riviere et rejetée dans la méme riviere. Ce qui est économise
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en réduisant sa consommation quotidienne, par exemple
de 100 I/j, ce qui est beaucoup, c’est au mieux 151 d’eau
(10), mais surtout de I'eénergie €lectrique de pompage de
I'eau, en moyenne en France de I'ordre de 0,75 kWh par
m3, soit 0,075 kWh pour 100 |, c’est a dire I'équivalent de
1 h de fonctionnement d’une ampoule de 75 W. Eteindre la
lumiere dans les locaux inoccupes est donc souvent plus
efficace pour les economies globales que de ne pas se laver
I Economiser de I'’eau chaude est encore plus important
pour réduire la consommation d’e€nergie, par exemple gas-
piller 100 | d’eau chaude repreésente environ 40 h de
consommation d’une ampoule de 75 W. Et réduire de 1 km
par jour sa distance parcourue en automobile représente
en moyenne une economie globale de 1,34 kWh, soit 18 h
de fonctionnement d’une ampoule de 75 W.... Mais une
economie importante d’eau peut €tre realisee par le monde
agricole, en ne « gaspillant » pas I'eau, on a vu en effet
(question 21) que sur 3.700 km3/an d’eau d’irrigation agri-
cole prelevee, 1.700 km3/an seulement sont réellement uti-
lis€s, le reste etant evapore en pure perte, ou retournant
dans les €écoulements souterrains par infiltration dans les
canaux et parcellesirriguees, ce qui n’est pas vraiment une
perte. Il est donc possible de faire des €conomies en irri-
guant mieux (ne pas faire d’aspersion le jour, utiliser le
goutte-a-goutte...) ou en utilisant des plantes couvrant
mieux le sol (pour eviter I’'évaporation sur sol nu) ou plus ef-
ficaces (par exemple riz cultivé sous eau pendant la
premiere partie de son cycle, puis irrigue mais sans plan
d’eau pour le reste).

28. Uempreinte eau (11)

Il est necessaire, pour comprendre les enjeux li€s
a cette ressource vitale qu’est I'eau douce, d’en considerer
I'offre et la demande dans leur ensemble : c’est la raison
d’étre de I'empreinte eau, un nouvel indicateur de 'usage
direct ou indirect de I'eau par le consommateur ou le pro-
ducteur. Mis au point en 2002 par le Pr. Arjen Y. Hoekstra,
de I'Unesco-IHE, et développ€ ensuite par I'Universite de
Twente (Pays-Bas), 'empreinte eau permet, entre autres,
d’alerter sur les pressions exercees localement sur les res-
sources en eau, et de mettre en évidence le fait que de
nombreux pays doivent importer une part importante de
biens, notamment agricoles, qui demandent beaucoup
d’eau pour leur production.
L’empreinte eau d’un individu, d’'une communaute ou d’une
entreprise est definie comme le volume total d’eau douce
utilise pour produire les biens et services consommes par
I'individu ou la communaute, ou produits par I'entreprise (ou
le producteur agricole). La figure 5 donne deux exemples d’em-
preinte eau de produits de consommation courants.

10 La réduction du flux d’eau usée ne procure en fait pas d’écono-
mies a la station de traitement, car la charge polluante rejetée par un
étre humain est a peu pres constante, et son traitement ne dépend
que trés peu du volume d’eau dans laquelle elle est diluée.
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Fig. 7 : Uempreinte eau a trois composantes :

2,400

Exemple d"empreinte eau de quelques produits de consommation courants.

- empreinte eau verte : c’est la consommation des
eaux de pluie qui se stockent dans les sols superficiels et
sont reprises par les racines de la vegétation et transpirees
par les feuilles, notamment par les vegetations naturelles
(foréts, prairies...) et les cultures agricoles dites pluviales ;

- Pempreinte eau bleue : c’est la consommation des
eaux de surface et des eaux souterraines qui s’écoulent
dans les rivieres et le nappes souterraines, et peuvent &tre
prelevees par pompage ;

- Pempreinte eau grise : c’est le volume d’eau douce
(fictif) gqu’il faudrait ajouter aux rejets d’eaux use€es de toute
origine, qui arrivent dans les milieux naturels, pour diluer les
polluants rejete€s dans ces eaux usees pour que la qualite
de I'eau issue de ce mélange soit conforme aux normes de
rejets en vigueur. Ce n’est pas une solution technique aux
problémes de pollution, mais une « mesure » indirecte de
I'importance de la pollution, assez critiquable a de nom-
breux €gards.

« Uempreinte eau au sein d’un pays », ou « Empreinte eau de
production nationale », correspond au volume total d’eau
douce consomme ou pollug a lintérieur du territoire du
pays. Elle se compose de :

- ’empreinte eau interne de consommation nationale,
c’est-a-dire I'eau utilisée pour fabriquer les produits
consommes par la population nationale.

- ’eau virtuelle exportée par les produits fabriques
dans le pays et vendus a I'étranger, c’est a dire I'eau utilisee
pour fabriquer sur le territoire des produits destings a I'export.

- Pempreinte eau de consommation nationale corres-
pond a la quantite totale d’eau utilisee pour produire les
biens et services consommes par les habitants d’un pays.
Elle est constituee d’'une composante interne et externe.

- « Pempreinte eau interne de consommation nationale ».

11 Adapté du Rapport du WWF « L'empreinte eau de la
France », 2012, www.wwf.fr, et de la Newsletter du WWF de
Juillet 2010 « connditre I'empreinte de I'eau ».

12 On rappelle (voir question 29) que le bilan hydrologique de
la France donne 479 milliards de m3/an pour les précipita-
tions totale, et 175 milliards de m3/an pour le total des écoule-
ments (eau bleue), fleuves et nappes souterraines, et de 297
milliards de m3/an en eau verte évaporée.
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- - « ’empreinte eau externe de consommation nationale
», ¢'est-a-dire I'eau utilisee par d’autres pays pour fabriquer
les produits au sein des pays
consideres, et consommes ensuite
en France.

- « I’eau virtuelle de réexportation »
correspond a I'eau utilisee pour fabri-
quer les produits importes qui sont
ensuite reexportés. Ces compo-
santes de I'empreinte eau nationale
definissent pour finir les notions d’eau
virtuelle : eau virtuelle importee, eau
virtuelle exporteée, budget eau vir-
tuelle.

’estimation de I'empreinte eau de la France a €t€ menee
pour la premiere fois en 2012 par I’'Universite de Twente
(Pays-Bas) pour le WWEF-France. Elle a €t€ quantifice selon
les bases de calcul de la comptabilite nationale. Les valeurs
preésenteées correspondent a une moyenne etablie sur la
periode 1996 — 2005. A noter que les DOM-TOM ne sont
pas inclus dans I'eétude, les donnees n’etant pas disponi-
bles pour ces territoires.

'empreinte eau de production de la France (’'eau utilisee
sur le territoire pour la production de biens et services) est
de 90 milliards de m3 par an12. Les cultures agricoles
representent 86% de cette empreinte eau, essentiellement
sous forme d’eau verte. Le mais repreésente a lui seul 50%
de 'empreinte eau bleue de production agricole, avec un
impact massif sur les bassins de la Loire, de la Garonne et
de la Seine. L'empreinte eau d’'un consommateur francais
est de 1.786 m3 par an. La consommation de viande tota-
lise 36% de cette empreinte eau (via le mais et le soja pour
le betail), et le lait 10% de I’'empreinte eau verte de consom-
mation (via les fourrages). Le coton represente 57% des im-
portations d’empreinte eau bleue de la France. 47% de
I'empreinte eau francaise est externe (c’est I'eau utilisee a
I'etranger pour fabriquer les produits importes puis
consommes en France) : la France depend donc presque
pour moiti€ de I'étranger pour son approvisionnement en
eau, avec un deficit de 12,8 milliards de m3 par an !

LUempreinte eau est le premier indicateur a €valuer la soutena-
biliteé de I'usage de I’eau, en identifiant les bassins (« points
chauds ») qui souffrent d’une rareté en eau bleue due a I’em-
preinte eau francaise, affectant aussi bien les activités hu-
maines que la biodiversité. En France, les bassins de la Loire, la
Garonne, la Seine et I’Escaut sont particuliérement touches.

A I'eétranger, la consommation en France de coton
affecte des bassins comme celui de la mer d’Aral, de I'Indus
ou du Guadalquivir. Le sucre de canne, le riz et le soja sont
les autres produits agricoles a I'origine de « points chauds
» a I'étranger dus 4a la France.

En France, la consommation de produits industriels
represente 10% de I'empreinte eau de consommation to-
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tale. 57% de I'empreinte eau grise de consommation de la
France vient de ces produits industriels, et provient en ma-
jorit€ de produits importes, avec des « points chauds » qui
se situent notamment en Chine, en Russie, en Allemagne
et aux Etats-Unis. Lempreinte eau est un outil operationnel qui
permet d’agir pour préserver la ressource en eau, que ce soit au
niveau des particuliers, des collectivites territoriales et des en-
treprises.

29. ’eau en France

La France est un de plus grands Etats membres de
I’'Union europeenne (550.000 km2) qui possede de hautes
montagnes (les Alpes, les Pyrenéees, le Massif central), de
vastes plaines et quatre types de climat (oc€anique, conti-
nental, mediterrangen et alpin) mais ou prédomine le climat
océanique. Les precipitations sont abondantes et régulieres
et le Rhdne est, pour 'Europe, un grand fleuve, alimente
par un puissant chdteau d’eau, les Alpes (les precipitations
doublent environ tous les 2000 m). La ressource en eau an-
nuelle potentielle par habitant est de 3.200 m3 contre 2.000
en Allemagne et 1.400 pour I’Angleterre et le Pays de Galle
(et 2.200 pour le Royaume-Uni tout entier). En general, la
qualiteé des eaux continentales et cdtieres est relativement
bonne et, comme le développement de I'irrigation est reste
globalement assez modere, la France n’a pas de problemes
graves de penurie d’eau, au moins en annees normales
sous le climat actuel, et est presque totalement autonome
pour ses besoins directs en eau (voir question 28 Empreinte
eau).

Toutefois des alertes nouvelles apparaissent voir
dans les pages suivantes (NDLR).

29.1. Le cycle hydrologique en France.

Les principaux termes du bilan hydrologique moyen
annuel actuel de la France, en y incluant la Corse mais pas
les territoires d’outre-mer, sont donnes ci-dessous.

Principaux flux du bilan hydrologique moyen annuel Volumes en km*/an

Précipitations totales sur la France 479
Evapotranspiration réelle totale 297
Ecoulement intéricur total 182
Total des exportations d’eau vers les voisins de la France, 18
principal it 1" Allemagne, le Luxembourg et la Belgique

Total des importations des voisins de la France (excluant le Rhin) 11
principalement le Rhine 4 partir de la Suisse et la Garonne de

I'Espagne.

Total des ressources en eaux de la France 175
Recharge totale des nappes souterraines ; 98% de cette cau s’écoule 100
ensuite en riviére, el 2% s'écoule directement en mer.

Eaux de ruissell it 13

Total des prélévements par les hommes pour des besoins 19

énergétiques

Total des prélévements d'eau de surface (sauf énergic) 8,7
Total des prélévements d’eau souterraine. 6,3

Tableau 7 - Bilan hydrologique de la France.

29.2. Prélévements et consommation d’eaux de
surface et souterraines

Le total des prelevements d’eaux de surface et
souterraines en France et une estimation de la quantite
d’eau reellement consommee et non rendue au réseau hy-
drographique en aval sont donnes en haut de collone ci-
contre.
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Prélévements Eau Industrie | Irrigation | Production Total
i L domestique d*énergie
Bauxdesurface | 26 | 23 | 38 | Y
19 +19
Eaux souterraines 37 1,5 1,1 0,019 6,3
Total 63 a8 49 19 k2
Estimation des quantités 14% 14% T5% 2% 16%
d'cau réellement 0,880 0,420 3,675 0,380 5,355
consommeées

Tableau § — Prélévements et consommation d*eau en France pour I'année 2001-2002, en km'. Les
prélévements pour la production d’énergie ne comprennent pas ceux faits en eaux salées (Gironde et bord
de mer).

Environ 2% seulement de I'eau utilisee pour produire
de I'énergie est réellement consommee, le reste retourne en
riviere, aussi bien pour le refroidissement des centrales ther-
miques que la production hydro€glectrique. Pour les usages do-
mestiques, il existe 35.000 points de captage (4% d’eau de
surface, 96% d’eau souterraine) ; la consommation est de 14%
du volume preleve ; pour industrie, de 11% ; mais pour I'agri-
culture, la consommation est d’environ 75% du préelevement,
car 25 % de I'eau est perdue pendant le transport par les ca-
naux et par infiltration dans les aquiferes. Sur ces 75%
consommes, environ 20% est aussi perdue dans I'atmosphere
lors de I'aspersion ou si 'eau s’€vapore sur un sol nu. Lirrigation
est le consommateur principal aussi bien d’eau de surface que
d’eau souterraine en France (81% de toute I'eau consommee).
On peut y ajouter une estimation de la quantite d’eau de pluie
consommee par 'agriculture, 157 km3 par an. L’agriculture
consomme alors un volume total de 160 km3 par an, soit 98%
de la consommation totale d’eau en France.

La superficie irriguee en France est passe de 450 000
ha en 1955 a 1,5 milions d’hectares en 1990 et est a peu pres
constante depuis, alors qu’environ 2,7 millions d’hectares se
prétent & des cultures irriguees. Les cultures irriguees pour
I'année 2000 sont pour 50% le maiis, 11% le maraichage et cul-
ture sous serre, 7% les vergers, 7% le fourrage, le reste distribue
sur pomme de terre, blg, autres cereales, tournesol, soja,
proteagineux, prairies.

On peut estimer la consommation de la vegetation na-
turelle et des foréts, (terres non agricoles) a 130 km3 par an.
["eau qui s’écoule dans les lacs et les rivieres satisfait aux be-
soins des €cosystemes aquatiques, mais n’est pas
consommee : elle est seulement utilisee par la vitesse qu’elle
donne au courant, la temperature qu’elle maintient, les nutri-
ments qu’elle apporte, etc.

29.3. Stockage d’eau en barrages

Les barrages ont et construits principalement pour la
production hydro€glectrique, puis €galement, pour soutenir les
debits d’etiage en €te pour I'agriculture, les besoins industriels et
domestiques, et enfin pour reépondre aux besoins de refroidisse-
ment des centrales thermiques. La protection contre les crues est
aussi un de leurs objectifs, par exemple en region parisienne.
La capacite totale des barrages-reservoirs francais est de 12 km3
mais ils laissent s’écouler un volume annuel 15 fois plus grand,
car I'eau qu’ils contiennent est sans cesse renouvelee. 75% des
réserves de la France sont gerees actuellement par EDF. Le vo-
lume total des lacs d’eau douce en France est estime a 43 km3,
y compris la partie francaise du lac Léman a Geneve ; le volume
de glace dans les montagnes francaises est estime a 17 km3.
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« |l est a craindre cependant que des crises climatiques majeures puissent engendrer

des famines dramatiques simultanées sur plusieurs continents ».

30. Perspective

Trouver I'eau necessaire pour nourrir une Popu-
lation en forte augmentation est le véeritable defi concer-
nant cette ressource vitale.

La croissance du nombre d’habitants, principale-
ment en Asie, va tres vite rendre les besoins en eau et en
terres cultivables de ces continents superieurs aux res-
sources locales. Incapable bientdt d’assurer son autosuffi-
sance alimentaire, I'’Asie ne pourra s'alimenter qu'en
important massivement de la nourriture, ce qu’on appelle
de « I'eau virtuelle », ou en laissant sa population eémigrer.

L’Amerique du Sud parait alors €tre le principal
continent capable de fournir la production agricole
necessaire, mais au prix de vastes defrichements, redui-
sant encore un peu plus la part de la planéete reservee
aux ecosystemes naturels et la biodiversite.

L’Europe du Nord, la Russie et I’Amerique du Nord
pourront aussi fournir une partie des besoins, le rechauffe-
ment climatique etant susceptible de permettre la mise en
culture de 160 millions d’hectares de terres dans les pays
nordiques, tandis qu'il fera perdre environ 110 millions d’hec-
tares dans les zones Mediterraneennes.

L' Afrique pourrait rester globalement autosuffisante,
malgre une tres forte croissance deémographique, en mettant
en culture une vaste partie de ses espaces naturels, mais
avec des disparites regionales tres fortes ; il est vraisembla-
ble que les equipements et investissements necessaires a
cette croissance de la production agricole ne soit pas au
rendez-vous, et que I'’Afrique continue a dépendre, comme
elle le fait aujourd’hui, de nourriture importee.

ll est & craindre cependant que des crises climatiques
majeures (secheresses, par exemple liges a des evenements
El Nino) puissent engendrer des famines dramatiques simul-
tanees sur plusieurs continents. Devant un tel defi, les autres
probleémes ligs a I'eau paraissent presque secondaires. lIs
portent sur les effets des changements climatiques, sur la
distribution d’eau potable, sur les risques de penurie dans
la zone mediterraneenne, sur la qualite de I'eau et des co-
systémes, sur les crues.

Une bonne ingenierie de I'amenagement congue
pour respecter et conserver les €cosystemes naturels
et une gestion coherente et patrimoniale de la ressource
devraient permettre de les résoudre, si les moyens

materiels necessaires y sont consacres a temps.
[ |
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NDLR : Nous remarquons cependant que les alertes sé-
cheresses, les restrictions de consommations, d’arrosage,
les problématiques de profits des sociétés engendrent des
difficultés, y compris pour les foyers les plus démunis dans
notre pays. Le lien «<manque d’eau et famine» est avere.

. Cela nous conduit nous LRDG a rester vigilant sur le theme
de l'accessibilité a I'eau. C’est un sujet éminemment politique.
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« L’OCEAN, berceau de la vie sur terre, le grand péril ».

Le Devaoir, journal Québécois, alerte sur les différentes prédations dont sont victimes les
océans, surpéche, péche illégale, pollutions, gaspillage, etc. Ce ne sont pas des allégations faciles,
ce sont des temoignages factuels, Alexandra Shields pointe que les ressources océaniques risquent
de disparaitre d’ici 30 ans». Paru en mai 2014 cet article, aujourd’hui, est plus que jamais d’actualité.
D’autant que l'archipel de Saint-Pierre et Miquelon,DOM, est dépendant des ressources halieutiques

a 'embouchure du Saint Laurent.

Les océans constituent le berceau de la vie sur
Terre. lls recouvrent pas moins de 70 % de notre pla-
néte bleue. Mais ces milieux de vie irremplacables su-
bissent les assauts de plus en plus destructeurs de
I’humanité, qui pollue et pille ces vastes étendues
d’eau jusque dans les plus grandes profondeurs.
Sommes-nous en train de transformer les océans en
déserts ?

De tout temps, le poisson a fait partie de I'alimen-
tation humaine. Et de tout temps, nous avons compté sur
les océans pour fournir cette ressource réputée inépuisable.
Mais la destruction des stocks des différentes espéces co-
mestibles a été telle que les océans risquent d’étre totale-
ment vides d’ici a peine 30 ans. Et aucune mesure efficace
n’existe a I'heure actuelle pour éviter le pire.

« La protection des océans est un échec permanent
de I’espéce humaine, résume le chercheur de I'Université
Laval Eric Dewailly, qui travaille depuis 30 ans avec des po-
pulations qui vivent de la péche. Ce qui nous attend, c’est
le hamburger a la méduse. Sur les étals, on voit des pois-
sons péchés de plus en plus profondément. Toute la ges-
tion des stocks est un échec. »

Les données sur les pécheries mondiales lui don-
nent malheureusement raison. Selon I'Organisation des Na-
tions unies pour I'alimentation et I’agriculture (FAO), de plus
en plus d’espéces sont soumises a des pressions de
péches excessives. En fait 80 % des espéces sont « plei-

http://www.ledevoir.com/environnement/actualites-sur-I-environne-
ment/407251/oceans Page 1 sur 6
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«Les prises non désirées, et le plus souvent reje-
tées mortes a la mer, comme les tortues, représen-
teraient grosso modo 10 % de toutes les captures
dans le monde». Cela devient du gaspillage. Dans
ce contexte en évolution négative, ce n’est plus
du tout acceptable, tolérable.

«Les actions des quinquennats Hollande, Macron
ont quasiment été inexistantes dans ce domaine
ou du moins peu proactives». JPB

nement exploitées » ou « surexploitées ». De ce nombre, au
moins 30 % en sont au stade de I'effondrement total.

« Etant donné la baisse des captures marines mondiales
observée ces dernieres années, I'augmentation du pour-
centage de stocks surexploités et la diminution du pour-
centage d’especes non pleinement exploitées dans le
monde, un constat s’impose : la situation mondiale des
péches de captures marines s’est aggravée », écrit la FAO
dans son plus récent rapport sur la situation mondiale des
péches et de I'aquaculture.

En fait, la situation est a ce point critique que le Pro-
gramme des Nations unies pour I’'environnement (PNUE) a
souligné dés 2010 que les océans auront été compléte-
ment vidés de leurs ressources halieutiques d’ici 2050.
Preuve de I'hécatombe en cours, pas moins de 90 % des
gros poissons ont disparu entre 1950 et 2010. On peut citer
en exemple la morue, dont les stocks ont été réduits de 99
% dans certaines zones des eaux canadiennes jadis extré-
mement poissonneuses. Et 'espéce ne montre aucun signe
de rétablissement, malgré les moratoires sur la péche.

Le fléau de la péche illégale

Charles Latimer, responsable de la campagne Océans chez
Greenpeace, estime toutefois que I'état réel des stocks de
poissons du globe est impossible a déterminer. « Ce qui est
le plus préoccupant, c’est qu’il est tres difficile d’avoir de
vrais chiffres, a cause de la péche illégale. Cette péche non
réglementée représente une bonne part des captures. On
ne sait donc pas quelles sont les prises réelles dans le
monde. »

Les diverses estimations disponibles indiquent qu’au moins
25 % de la péche mondiale serait illégale ou non réperto-

Cahier Radical N°18



riee. Selon la FAQ, cette pratique « met en danger les condi-
tions d’existence des populations dans le monde, menace
les précieuses ressources marines et porte atteinte aux ef-
forts réalisés et a la crédibilité mesures de gestion ». Par
exemple, en janvier dernier, un imposant navire russe a été
arraisonné alors qu’il péchait illégalement dans les eaux du
Sénégal. Les cas de ce genre sont monnaie courante, selon
I"'ONU.

Malgré I'’épuisement accéléré des poissons jusque dans les
grandes profondeurs, les quantités de poissons débarqués
a quai se maintiennent autour de 80 millions par année de-
puis plus de 20 ans. Un tel « exploit » est possible en raison
de lPaugmentation de la pression de péche partout sur la pla-
néte. Quelque 20 millions de bateaux tendent filets et lignes
dans les océans. Un chiffre nettement trop élevé, vu I'état
des ressources.

Pour le directeur du PNUE, Achim Steiner, une part impor-
tante de cette trop grande capacité de capture est due aux
subventions accordées par les Etats. « On estime que plus
de 27 milliards de dollars par an sont alloués, sous forme de
subventions, a 'industrie de la péche mondiale, ce qui a généré
une surpéche qui dépasse de deux fois la capacité des poissons
a se reproduire. En d’autres termes, les navires de péche indus-
trielle sont deux fois plus nombreux que ce que les océans peu-
vent soutenir », écrivait-il récemment dans une lettre
appelant a mieux protéger les océans.

Techniques destructrices

Qui plus est, la traque des poissons se fait parfois en re-
courant a des techniques destructrices pour I'écosysteme.
Charles Latimer cite en exemple la péche au chalut, qui
consiste a trainer un immense filet sur le fond marin. « Ca
équivaut a faire des coupes a blanc dans les fonds marins.
» Malgré son caractére dommageable, le chalutage est tou-
jours permis. L’Union européenne a d’ailleurs échoué a le
faire bannir en eaux profondes en décembre dernier.

Dans le cas de certaines especes, comme le thon vendu
en conserve, les techniques de péche sont surtout destruc-
trices pour d’autres especes. C'est ce qu’on appelle les «
prises accidentelles ». Bien souvent, des dauphins meurent
dans les filets tendus pour attraper les thons, mais aussi
des requins, des tortues et des oiseaux marins. Les prises
non désirées, et le plus souvent rejetées mortes a la mer,
représenteraient grosso modo 10 % de toutes les captures
dans le monde. Dans le cas du recours a des techniques
comme le chalutage, ce taux peut grimper jusqu’a 40 %.

Inaction mondiale
Face a la multitude de problemes criants dans le secteur
des pécheries, que fait la communauté internationale pour
éviter le pire ? A peu prés rien, s'il faut en croire le constat
d’Achim Steiner. « Les gouvernements n’ont jamais tenu
compte des avertissements de leurs propres experts. La
gestion du milieu marin demeure le fait d’'un patchwork
d’organismes nationaux et internationaux, possédant des
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juridictions distinctes mais couvrant souvent les mémes as-
pects, sans qu’aucune responsabilité mondiale ne soit éta-
blie. Par ailleurs, dans de nombreuses régions des océans
du monde, il N’y a personne en charge. »

’exemple de la haute mer — la portion des océans au-dela
des eaux territoriales — est en soi révélateur. Cette im-
mense portion de la Terre représente environ les deux tiers
de nos océans et 45 % de la surface de la planéte. Or, «
cette zone, qui contient peut-étre le plus grand réservoir de
biodiversité de toute notre planéte, est exploitée par de
nombreux pays, mais n’est gérée par personne », déplore
le directeur du PNUE.

Les pays réunis a Rio lors du Sommet de la Terre
en 1992 avaient pourtant reconnu la nécessité d’assurer la
protection, méme au-dela de leurs eaux territoriales. «
L'épuisement des stocks de poissons, aussi bien dans les
zones économiques exclusives qu’en haute mer, révélent I’'in-
capacité et I’échec de la communauté internationale a répon-
dre a 'un des engagements les plus importants de cette
réunion de 1992 », déplore Achim Steiner.

Avec Amélie Daoust-Boisvert

«Les coquillages, huitres, moules, palourdes, etc.,
sont sensibles a la pollution des eaux de mer comme
celle des eaux de ruissellements, qui se jettent dans les
fleuves cotiers, il faudrait y penser».
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Chaque printemps, les proliférations d’ulves reviennent recouvrir les baies peu profondes de la Bretagne,
ou elles s’étendent de plus en plus. Le phénomeéne, qui n’est pas sans danger, est désormais bien connu : il met
en cause I’élevage intensif, mais pas seulement lui.

Un dossier du Monde du 6 Juillet 2017 par Par Eugénie Dumas, Sylvie Gittus, Mathilde Costil et Marianne Pasquier

LA PROLIFERATION DES ALGUES VERTES

Apparues dans les années 1970,

les algues vertes envahissent chagque
anmee une partie des cotes bretonnes.
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DES CONDITIONS METEO IMPORTANTES DANS LA PROLIFERATION DES ULVES Algues vertes

Lintensité des échouages d'algues vertes dépend entre autres de conditions météorologiques [ensoleillement, =
houle, ternpérature de l'eau...) ainsl que de facteurs géologiques et hydrologiques. Ainsi, les bales, vasiéres Ulves
et lagunes sont plus favorables 3 la prolifération

Des conditions météorologiques ont favorisé la prolifération printaniére en 2017, notamment avec une
faible houle hivernale et une eau plus chaude gue la normale
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LE MODELE BRETON D’AGRICULTURE INTENSIVE MIS EN CAUSE

Les marées d'algues vertes sont dues a un phénoméne d'eutrophisation® lié & des apports trop importants
en nitrates, En Bretagne, ces rejets proviennent 90 % des activitds agriceles (engrais aroté ot effluents d'élevage).
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A |a lumiére de ces informations on reléve que I'agroalimentaire et I'élevage et I'agriculture productiviste mise en oevre
depuis les années 60 en Bretagne ont eu un impact sévere sur I'environnemnt dans I'Ouest, le Finistere et les Cotes
d’Armor en particulier. Toutefois, ces territoires ne sont pas les seuls et d’autres préoccupations liées a I'utilisation de
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« Les risques de conflits armés deviennent réels, quand I’eau devient symbole ».

En Asie centrale, des disputes sanglantes

autour de P’eau
14 mai 2021 Par Clara Marchaud - Mediapart.fr

Zone disputee depuis la chute de 'URSS, la fron-

tiere entre le Kirghizistan et le Tadjikistan a €te le thedtre
fin avril de combats meurtriers lies a I’eau, aggraves par le
rechauffement climatique et la militarisation de la zone.
Photo ci-contre, traces des affrontements cdte kirghiz dans
le diistrict de Leilek le 5 mai 2021. © Nezir liyev/Anadolu/AFP

«Et maintenant que va-t-on faire ? » Depuis que les

armes ont et€ déposees debut mai, la méme question
résonne de part et d’autre de la frontiere entre le Kirghizistan
et le Tadjikistan. Dans cette zone montagneuse en plein
coeur de I'Asie centrale, pres de 60 000 personnes ont te
evacuees apres des affrontements meurtriers.
La dispute debute entre villageois le 28 avril autour d’un
point d’eau partage, avant de se transformer en affronte-
ments ouverts entre les forces armees des deux pays le jour
suivant. En quatre jours, une cinquantaine de personnes
sont tuees, surtout des civils. Si un accord a €te trouve
entre Bichkek et Douchanbeg le premier mai, la tension reste
€levee dans la région. « Il y a des escarmouches tres régu-
lierement, mais cela n’a jamais atteint un tel niveau de vio-
lence », estime Parviz Moullojonov, chercheur tadjik a
I'Ecole des hautes €tudes en sciences sociales.

En Asie centrale, les frontieres ont ete tracees par
les Sovigtiques sans prendre en compte les différents
groupes ethniques. Aujourd’hui, seuls deux tiers de la tor-
tueuse frontiere de 971 kilometres entre le Tadjikistan et le
Kirghizistan sont delimites. « La propriete des infrastructures
et des terres a ete distribuee arbitrairement pendant
'URSS, mais ca ne faisait pas de grande diffeérence car il
n'y avait pas de frontiere », rappelle M. Moullojonov. A la
chute de 'URSS et avec I'augmentation de la population,
les ressources deviennent une source de conflits, passes
depuis 2014 de jets de pierres entre villageois a tirs a balles
reelles avec participation des gardes-frontieres.

Avant de se propager tout au long de la frontiere, les com-
bats auraient commence autour d’un point d’eau partage
par les deux communautes pres de I'enclave tadjike en terri-
toire kirghiz de Voroukh. Les deux parties ont un accord : les
Tadjiks utilisent I'eau pour lirrigation I'et€, et les Kirghiz I'hiver.
« e réchauffement climatique a probablement joug un rdle
ici. Il'y a moins d’eau cette annéee car le reéservoir que les
Kirghiz utilisent est a sec et ils ont commence a prendre
plus d’eau », explique M. Moullojonov. Montagneuse et
aride, cette zone est irriguee par I'eau de glaciers menaces

URL source: https://www.mediapart.frjournal/international/140521/en-
asie-centrale-des-disputes- sanglantes-autour-de-l-eau
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par le réchauffement climatique. Les disputes apparaissent
souvent au debut du printemps, quand I'irrigation des cul-
tures reprend. La region est une des plus pauvres dans les
deux pays, la plupart des familles vivant grdce aux fonds
envoyes depuis I'étranger par les travailleurs migrants, no-
tamment en Russie. Les ressources naturelles prennent
donc une importance capitale pour ceux qui restent et qui
en vivent.

« Dans un sens, le conflit tourne presque plus autour
de I'importance symbolique de I’eau et des infrastructures
que de la penurie en soi », estime Madeleine Reeves, cher-
cheuse en anthropologie a I'universite de Manchester qui
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travaille sur I’enclave depuis les annges 2000. Dans les pre-
miers jours, les appels a rejoindre la frontiere se sont mul-
tiplies sur les reéseaux sociaux, avec meéme une
manifestation de plusieurs milliers de jeunes hommes de-
mandant des armes le premier mai a Bichkek, la capitale
kirghize.

Construire de nouvelles infrastructures permettrait d’apaiser
les tensions, « mais il N’y a ni les fonds, ni la volonte poli-
tiqgue des deux cdtes », deplore M. Moullojonov. Car la
stratégie des autorites pour résoudre les disputes
frontalieres ces ann€es a €t€ de militariser la région, tres
€loignée des capitales. « Il y a cette idee qu’en tant qu’Etat
independant, il faut avoir des frontieres solides, c’est-a-dire
avec une presence militaire », observe Madeleine Reeves.
Alors que les évacues commencent a revenir chez eux —
quand ils le peuvent —, 'ampleur des moyens militaires uti-
lis€s par les deux parties pose ainsi question. Les autorites
kirghizes deplorent 36 morts et 183 blesses, surtout des
civils, et plus de 44 500 personnes ont €te évacuges, dont
la moiti€ d’enfants. Des centaines de bdtiments ont €t€
detruits dans des tirs de mortier, dont des €coles, des mai-
sons et des magasins. Etat autoritaire avec une presse mu-
selee, le Tadjikistan a attendu une semaine pour publier un
premier bilan : 19 morts et 87 blesses.

Les combats entre forces armees se sont concentres
d’abord autour de postes-frontieres, parfois a 70 kilometres
de I'enclave de Voroukh, mais ont trés vite touche des civils.
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« [’armee éetait engagee des deux cotes, mais d’apres le
bilan, il semblerait que les militaires du cdte tadjik aient in-
flige plus de degdts », remarque Syinat Soultanalieva, cher-
cheuse de Human Rights Watch specialisee sur les deux
pays.

L’organisation internationale de defense des droits
de I'homme appelle Bichkek et Douchanb€ a mener une
enquéte sur les attaques sur les civils et leurs biens, méme
si Mme Soultanalieva reconnait qu’il sera « compliquég, voire
impossible d’etablir » les responsabilités sans volonte poli-
tigue. Le nationalisme grandissant des deux cdtes, couple
a 'autoritarisme des régimes et I'importance stratégique et
symbolique de la région, risque en effet d’entraver les efforts
de la justice, comme ceux des journalistes qui ont eu du
mal a se rendre sur place.

Apres une premiere tréve infructueuse le 29 avril, le
president tadjik, Emomali Rahmon, et son homologue kir-
ghiz, Sadyr Japarov, ont négoci€ un accord de principe sur

un protocole de delimitation. Arriveé au pouvoir en octobre
dernier, ce dernier avait fait de la résolution des disputes
frontalieres une promesse €lectorale.

Avant les combats, un de ses proches avait ainsi propose
en mars I'échange de I'enclave de Voroukh contre des
terres dans la region, une declaration « abrupte et naive »,
selon les observateurs, qui avait provoque I'ire de Dou-
chanbe. L'armée kirghize a également men€ des manceu-
vres militaires d’intimidation dans la région.

Chose rare, Emomali Rahmon s’€tait rendu dans
I'enclave en personne pour reéaffirmer I'attachement du Tad-
jikistan a ce petit territoire de 100 km2. Pour Aksana Ismail-
bekova, chercheuse au Leibniz-Zentrum- Moderner Orient
(ZMO), la nouvelle administration kirghize « voulait résoudre
le conflit rapidement. Mais jouer avec les sentiments natio-
nalistes avec des declarations populistes témeraires peut
creer de la violence, comme ca a €t€ le cas ici ».

« Les Problemes sont quasiment identifiés, les solutions peuvent-elles étre

apportées, les forums mondiaux sur I’eau sont-ils une réponse ? ».

L’eau sur terre. Des problémes, des solutions

L’cau est source de vie. En cas de mal gestion, de
manque ou de pollution, I'’eau peut également étre source
de conflits, de maladies et méme de morts. Depuis plu-
sieurs années, les organisations mondiales et associations
mettent le doigt sur ces problemes. Essayons d’étre clair
et attardons-nous sur le Forum mondial de I'eau, qui se
tient actuellement a Marseille et qui essaye de trouver des
solutions viables.

L'eau, une demande qui augmente
Avec une population mondiale de plus de 7 milliards d’in-
dividus, 'augmentation des besoins en eau est forcée de
croitre. Elle devrait augmenter de 70% d’ici a 2050. La plus
forte hausse concerne I'agriculture qui demande déja pres
des trois quarts de la consommation générale. La popula-
tion urbaine va également fortement augmenter, ce qui se
répercutera inéluctablement sur la consommation d’eau. |l
est alarmant de rappeler
que 80% des eaux usées urbaines ne sont
ni collectées, ni traitées a travers la planete. Beaucoup de
ces eaux repartent dans le circuit, ce qui augmente la pol-
lution et cause d’autres problémes qui nuisent a la santé
(par forcement aux humains d’ailleurs).
Le réchauffement climatique lié a 'augmentation de la po-
pulation mondiale rend les inondations et les problemes de
sécheresse plus importants. Les catastrophes naturelles

https://www.bioalaune.com/fr/actualite-bio/5113/leau-terre-des-
problemes-des-solutions

-00 -

vont avoir tendance a augmenter. 90% des futures catas-
trophes naturelles vont étre liées a I’'eau, en particulier en
Afrique australe et en Asie du sud, endroits ou la pauvreté
est la plus présente. On sait que I'eau est le pilier sur lequel
repose le développement social et économique.

Les ressources en eau sont directement menacées, c’est
le bilan du dernier rapport mondial de 'ONU sur la ques-
tion. Le rapport souligne I'utilisation des nappes phréa-
tiques qui ont triplé ces 50 derniéres années. Hors, si la
gestion de ces nappes n’est pas faite correctement, elles vont
inévitablement s’épuiser. C’est d'ailleurs le cas dans certaines
zones sensibles ou le seuil limite a déja été atteint.

L'eau connait une demande de plus en plus forte, or,
comme beaucoup de ressources naturelles, elle n’est pas
infinie sur notre planéte, ce que certains peuvent ignorer ou
négliger.

~Sept morts par minute
La qualité de I’eau potable est un enjeu majeur du forum
mondial, car cette eau est une importante cause de mor-
talité dans les pays en développement. 800 millions de per-
sonnes, soit plus de 10% de la population mondiale n’ont
pas acces a 'eau potable et 2,5 milliards n’ont pas d’ins-
tallation sanitaire de base tel qu’un simple robinet ou des
toilettes. Ces chiffres ont été délivrés dans le rapport de ’ONU
sorti lundi dernier. Cependant, a en croire les chiffres du
rapport, les objectifs fixés pour 2015 ont déja été atteints.
A savoir, diviser par deux le nombre de personne n’ayant
pas acces a 'eau potable entre 1990 et 2015. Actuelle-
ment il est de 89% alors qu’il été fixé a 88% pour 2015.
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Ces résultats sont encourageants mais le probleme est a
moitié résolu, car ces chiffres ne prennent pas en compte
la qualité de I'eau. Hors c’est la que de gros efforts sont a
fournir pour donner a tous un acces a une eau saine.

Ces données sont donc assez précises, mais peu révéla-
trices d’une certaine maniere. D’autres mesures, assez
floues, estiment entre 3 et 4 millions le nombre de personnes
n’ayant pas accés a I’eau potable de fagon pérenne, a savoir
quelques heures par jour ou méme quelques jours par se-
maine. La mauvaise qualité des systemes de distribution
est pointée. De plus, les changements de pression dus a
une alimentation en eau discontinue, laisse passer plus de
pollution contenue dans le sol. Coté hygiene, 2,5 milliards
de personnes ne disposent d’aucune installation. Pres des
deux tiers de la population mondiale pratiquent encore la dé-
fécation a I'air liore. C’est d’ailleurs une chose trés courante
en Inde.

Avec 3,6 millions de victimes par an, I’eau devient ainsi la pre-
miére cause de mortalité dans le monde. Les enfants sont les
premiers touchés. Cela revient a sept morts toutes les mi-
nutes.
Le Groenland plus sensible que prévu

C’est la revue scientifique Nature Climate Change qui lance
I'alarme, la calotte glaciaire du Groenland est plus sensible
au réchauffement climatique que prévu. Les précédentes
études déja réalisées annongaient une augmentation de la
température de 3.1°C par rapport a I'époque pré-indus-
trielle, au-dela duquel les glaces qui recouvrent le Groenland
auraient totalement fondu. La nouvelle étude annonce une
augmentation de 1.6°C pour un résultat similaire. Sachant
gu’actuellement, la terre s’est réchauffé de 0.8°C. La perte
totale de glace au Groenland est proche. La notion de
proximité reste toutefois a relativiser car la masse de glace
est tres importante et il faut du temps pour que le proces-
sus de fonte soit total. En effet, il faudra 2 000 ans pour que
la totalité des glaces fonde si la terre est réchauffée de 8°C,
il en faudrait 50 000 pour un réchauffement de 2°C. C’est
cette limite de 2°C qui a été fixé par la communauté inter-
nationale. Au regard du monde actuel et des émissions de
gaz a effet de serre, I'augmentation serait portée entre 3 et
4°C.

Apres I’Antarctique, le Groenland est la seconde ressource
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d’eau sur terre. Une fonte des glaces entraine une hausse du
niveau de la mer et c’est la vie de plusieurs millions de per-
sonnes qui est en jeu. L'étude citée montre que la fonte devient
irréversible. D’ol la nécessité de prendre des mesures qui ra-
lentiraient cette fonte de maniére a mieux se préparer aux
conséquences.

Forum mondial de I'eau
Organisé tous les trois ans, la 6eme édition du Forum mon-
dial de I'eau se tient actuellement a Marseille du 12 au 17
mars 2012. Il fait suite au Forum de Mexico et d’Istanbul.
L'eau est un enjeu mondial, depuis longtemps les pro-
blemes liés sont identifiés, c’est « le temps des solutions »,
theme donné a ce 6e forum.
20 000 participants de 140 pays sont présents. Le but du
forum est de réunir les acteurs mondiaux pour identifier les
problemes et de partager les solutions afin de garantir I'eau
comme source de vie et de paix.
On ouvre le robinet tous les jours sans y penser, mais ce
geste banal ne I'est pas pour tous. Aujourd’hui nous dis-
posons de I'un des meilleurs services généralisés d’eau po-
table. Une eau slre et saine sort de nos robinets 24h/24.
Pour beaucoup c’est encore un réve.
Chacun des participants arrive avec des solutions qui se
doivent d’étre smart et wise. Smart, c’est-a-dire précises,
mesurables et spécifiques. Wise dans le sens de portée a
grande échelle. L’avenir de notre planete tient donc dans
les solutions qui vont devoir étre prises et au respect de
celles-ci. Car il ne pourra pas y avoir de développement du-
rable si le probleme de I'eau n’est pas résolu.

Les défis a relever sont les suivants :

Freiner la dégradation de I’écosystéme et des ressources
environnementales Donner un accés universel a I’eau po-
table saine et a ’'assainissement.

Ces défis sont simples et clairs. Pour cela plusieurs
solutions existent :

- Premierement il faut que les pays integrent des
principes de développement durable dans leur politique globale.

- Deuxiemement, il faut réduire de moitié la part de
la population mondiale n’ayant pas acces a I'eau potable
et a un service d’assainissement de base.

- Enfin, chaque pays doit également développer
des plans précis de gestion des ressources en eau afin
d’éviter le gaspillage et réduire la pollution de I'eau.

Si le probleme de I’eau est global, pourquoi chacun
ne pourrait pas y apporter ses idées et son aide ? Le forum a
mis en ligne une plateforme qui permet a chacun de dépo-
ser des idées et des solutions.
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« L’eau source de vie, ennemie redoutable parfois ! Le réchauffement climatique ajoute

au risque potentiel de sécheresse, les innondations et submersions marines ».

Les inondations et les submersions marines
par Eaufrance 23/11/2020 16:00

Les inondations et les submersions marines
sont les risques naturels qui concernent le
plus grand nombre de personnes en France.

Phénomene saisonnier qui trouve sa source dans
des précipitations soutenues et durables, I'inondation peut
aussi venir de la mer ou des eaux souterraines. Ce risque
naturel peut étre fortement accentué par les activités hu-
maines et les aménagements.

1. Les inondations, des phénomeénes
naturels et saisonnier

L'inondation désigne la submersion temporaire par
I'eau d’une zone habituellement hors d’eau, qu’elle qu’en
soit I'origine. Elle est souvent confondue avec la crue, qui
est une augmentation plus ou moins durable du débit d’une
riviere ou d’un fleuve (en savoir plus sur les crues des cours
d’eau). Les crues peuvent effectivement provoquer des
inondations, mais ces dernieres ont parfois une autre ori-
gine : le ruissellement urbain, une submersion marine ou
encore la remontée d’une nappe souterraine au-dessus de
la surface du sol. Les inondations peuvent aussi résulter
d’un accident, comme dans le cas de la rupture d’un bar-
rage.

En France, le risque inondation concerne une partie
importante de la population. Ainsi en métropole, ce sont 17,1
millions d’habitants et 9 millions d’emplois qui se trouvent
dans des zones inondables par débordement de cours d’eau,
et 1,4 millions d’habitants et 850 000 emplois qui sont expo-
sés aux submersions marines (d’aprés Ministére en charge

état de catastrophe naturelle au titre des inondations.

En tant que risque, 'inondation fait suite a la combinaison
d’un aléa (hydrologique ou, dans le cas d’une rupture de
barrage, technologique) avec des enjeux - la présence de
biens ou de personnes dans une zone inondable.

2 . Différents types d’inondations

Le débordement de cours d’eau lors d’une crue provoque
des inondations qui apparaissent en quelques jours, voire
quelques heures, et durent généralement d’une journée a
plusieurs semaines.
Les zones touchées se situent dans la vallée de la riviere
ou du fleuve : ce sont des inondations de plaine. Elles ré-
sultent de pluies importantes dans le bassin versant, qui se
cumulent parfois avec la fonte des neiges sur les reliefs. Ces
inondations interviennent surtout au printemps, ainsi qu’en
automne et en hiver (en savoir plus sur les cours d’eau),
lorsque linfluence cumulée des pluies sur le débit des ri-
vieres est forte, en Raison d’une faible évapotranspiration
(en savoir plus sur les pluies efficaces).
Dans les zones de forte pente comme en montagne, les
pluies soudaines et soutenues génerent des crues violentes
des torrents. De durée plus courte que les inondations de
plaines, ces crues torrentielles provoquent des inondations
éclairs avec des conséquences potentiellement dévasta-
trices. Les débris végétaux et les sédiments transportés
peuvent former des embéacles dans le cours du torrent, qui
peuvent étre a 'origine du déferlement d’une vague vers
’aval en cas de rupture de

Cree du :nl;:._:fnu avec débordement
dars be it majour

Personnes, biens,
FCALES SOORSMEEUEE, #1C

'embécle.

Dans les zones ou I'infiltration
de I’'eau dans le sol est limi-
tée, les pluies soutenues gé-
nerent un  ruissellement
important. Cette faible capa-
cité d’infiltration peut étre na-
turelle, mais  s’observe
essentiellement en présence
de sols artificialisés et d’amé-
nagements (en savoir plus sur

Inondation d_r-gra'mt vanable selon
Faléa (ampleur da la crue)
1 Nemjeu [vulndrabibti)

de I'écologie). En conséquence, I'inondation est le risque
naturel qui provoque le plus de dégats matériels en métro-
pole.

En France, en 2015, 792 communes ont été reconnues en
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I'artificialisation), comme c’est le cas dans les zones ur-
baines. Dans ces secteurs, les orages peuvent provoquer
des inondations par ruissellement.

L'eau qui ne s'’infiltre pas ruisselle jusque dans les collec-
teurs d’eaux pluviales, qui peuvent déborder si le volume
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d’eau dépasse leur capacité d’évacuation. 'eau s’accu-
mule alors dans certains endroits, inondant rapidement des
rues voire des quartiers entiers. Ces inondations ne durent
que quelgues heures mais peuvent provoquer d’importants
dégats.

Les remontées de nappes se produisent plutdt a la fin de
I’hiver ou au printemps, lorsque le niveau des eaux souter-
raines est au plus haut (en savoir plus sur les nappes sou-
terraines). Une fois que la nappe occupe I'ensemble de
I'aquifere (disparition de la zone non saturée), celui-ci est
plein et ne peut pas stocker davantage d’eau. Si la recharge
perdure, le niveau de la nappe s’éleve au-dessus du toit de
I'aquifere, et peut atteindre celui du sol. Des inondations de
sous-sols et de caves peuvent se produire.

Si I’eau continue de monter, elle inonde progressivement
les habitations en surface. Ce type d’inondation a une dy-
namique lente et peut durer une tres longue période, parfois
plusieurs mois. Ce phénomene reste heureusement rare.
Les submersions marines sont une forme d’inondation qui
affecte le littoral lorsque de grandes vagues provoquent
'entrée d’eau de mer a l'intérieur des terres. Elles ont gé-
néralement lieu lors de tempétes combinées aux grandes
marées.

Les différents types d’inondation ne sont pas indépendants
les uns des autres. Plusieurs inondations peuvent survenir
simultanément dans une méme zone, et aggraver leurs im-
pacts. De plus, une inondation peut en entrainer une autre.
Par exemple, plusieurs crues torrentielles a 'amont d’un
méme bassin versant peuvent provoguer une crue de la riviere
plus en aval quelques heures ou quelques jours plus tard.

En 2011, en France, 18,5 millions d'habitants sont exposés
au risque d'inondation :

- 17,1 millions de résidents permanents exposés aux diffé-
rentes conséquences des inondations par débordement de
cours d'eau, dont 16,8 en métropole ;

- 1,4 million d'habitants exposés au risque submersion ma-
rine.

Pour la méme année, 1 emploi sur 3 pourrait étre touché
directement par une inondation :

- plus de 9 millions d'emplois exposés aux débordements

https://www.eaufrance.fr/les-inondations-et-les-submersions-ma-
rines

de cours d'eau ;
- plus de 850 000 emplois exposés aux submersions ma-
rines.

3. Un phénomeéne potentiellement accentué par
les activités humaines

Les inondations et leurs conséquences peuvent
étre accentuées par les activités humaines exercées sur le
bassin versant. Par exemple, les surfaces imperméables
augmentent la part d’eau qui ruisselle au lieu de s'infiltrer :
pour des pluies équivalentes, les volumes ruisselants sont
alors plus importants et peuvent entrainer une inondation.
Laltération de la morphologie ou de I'hydrologie des milieux
liée a leur artificialisation peut avoir pour effet d’accélérer
I’écoulement des eaux : en aval de ruisseaux qui ont été re-
calibrés, ou de zones humides qui ont été drainées les inon-
dations sont amplifiées.

Les ouvrages de défense contre les inondations sont aussi
susceptibles de jouer un réle. Par exemple, une digue
construite dans le lit majeur

Les ruptures de barrages et de digues, des inondations

accidentelles
Les ruptures de barrages ou de digues peuvent provoquer
d’'importantes inondations. La rupture d’'un barrage im-
planté sur une riviere produit le déferlement d’une vague gi-
gantesque vers I'aval, aux conséquences dramatiques.
C’est ce qui s’est produit en 1949 lorsque la rupture du bar-
rage de Malpasset a entrainé la mort de 421 personnes
(d’aprés Géorisques). Ces accidents sont heuresusement
trés rares.

Sur le littoral, les ruptures de digues provoquent des inon-
dations si les territoires protégés par I'ouvrage ont une alti-
tude inférieure au niveau de la mer.

Les sites de données sur les inondations
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« Le sens de I’histoire aujourd’hui incline a améliorer la répartition des richesses, de
redéfinir les problémes d’habitabilité de la terre, qui concernent au premier chef les

classes populaires, de mettre en oeuvre des procédes de protection de I’eau ».

Nous allons devoir faire mieux et vite.
Par Erwann MARIE pour LRDG

Lors d’une conférence, le 15 /05 /2010 & Brest.
sur le «<Développement durable de la mer et du littoral Alain
Merckelbach de I'lFREMER, retrace briévement les actions
entreprises pour développer les régions littorales de notre
pays, cotes de la Mnche de I’Atlantiques et PACA, il releve
en passant que ce développement s’accompagne d’une
exclusion sociale des moins favoriés, disons le, des popu-
lations de plus en plus paupérisées. Il note qu’en 1985 une
loi de protection et d‘aménagement nécessaire, intégrant
I'Ecologie est votée. Mais elle se révele difficile a mettre en
oeuvre car elle n’est pas assez explicite. Puis, décrit-il, vient
le temps de la confusion entre les pouvoirs de I'Etat et ceux
de I'UE.

En 2009, une approche plus franche avec » le livre
bleu» permet d’élaborer une stratégie nationale pour la
mer et les océans, intégrant la création de Parcs naturels
marins et le développement des énergies marines. Cepen-
dant ces mesures devaient et doivent étre complétées par
une politique de développement de la mer et de son littoral
visant a : Protéger et mettre en valeur et améliorer la qualité
des eaux ; préserver les sites et la biodiversité. Et depuis ...
il constate : un meilleur respect de la loi littoral, le dévelop-
pement des infrastructures intermodales (Autoroute de la
mer, liaison mer-route) pour favoriser le secteur immobiler ;
des actions pour favoriser la mixité sociale et génération-
nelle, encore que (...!), et les actions pour Lutter contre les
migrations clandestines pour réduire voire supprimer les
tres fortes mortalités en mer une solution européenne s’im-
posant ; des mesures en faveur de I’habitat, du foncier (taxe
sur les plus-value) (aujourd’hui battue en breche).

Mais il nous faut regarder aussi vers le reste du
pays. Quid des montagnes, des cours d’eaux et rivieres,
des barrages (que E . Macron dans sa frénésienéolibérale
veut privatiser au risque de voir se renouveler des catas-
trophes de sinistrs mémoire - barrage de Malpasset) ?

ON peut rependre les axes avancés lors de cette confé-
rence a savoir : Ménager I’espace littoral et aménager en pro-
fondeur pour éviter le mitage de I’espace entre le littoral et la
ville en arriére-pays ; comprendre et gérer I’évolution du trait
de céte.

Rééquilibrer le milieu mais aussi :
Diversifier les activités de production sur le littoral ; maintien
des activités primaires (péche, aquaculture, agriculture) ;
étendre le développement industriel (énergies marines re-
nouvelables, construction navale) :
Développement de I'hinterland pour les ports en déclin.

Et pour progresser encore ?

Regarder autour de nous, par exemple se mettre a « Econo-
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miser I'eau», un réflexe indispensable comme en Australie.
Ce Pays-continent a été contraint de réagir car si «<Econo-
miser I'eau» en Australie est un réflexe de chaque instant, il
faut savoir que dans le bush, chaque année, des feux ra-
vagent des dizaines de milliers d’hectares, mais également
dans les villes. De 1996 a 2010, le continent a connu une
sécheresse « du millénaire » sans précédent, obligeant les
collectivités a réagir. Depuis le milieu des années 1990,
I’Australie a perdu 15 % de pluies en été et 25 % en au-
tomne. En Australie occidentale, les précipitations en au-
tomne/hiver pourraient diminuer de 50 % dans les
quatre-vingts prochaines années, selon le dernier rapport
annuel du Climate Council.

Y aura-t-il demain assez d’eau pour tous sur notre
planéte, s’interroge ’ONU ? Théoriquement oui, mais il est
urgent de changer « radicalement » la fagon de I'utiliser et
de la partager, prévient I'Organisation des Nations unies
(ONU) a ravant-veille de la journée mondiale de I’eau.
Sinon, au rythme actuel, « le monde devra faire face a un
déficit hydrique global de 40 % » des 2030, écrivent les ex-
perts du Programme mondial des Nations unies pour I'éva-
luation des ressources en eau.

Inextricablement liée au changement climatique, a
I’agriculture et a la sécurité alimentaire, a I’énergie, a la santé
et méme a I’égalité entre les sexes, I’eau est peut-étre le theme
qui illustre le mieux les trois piliers du développement durable,
qu’il s’agisse de la lutte contre la pauvreté, du développe-
ment économique, ou de la préservation des écosystemes.
Il s’agit de défis essentiels. Le rapport de I’ONU souligne ainsi
a quel point la pénurie et la mauvaise gestion de cette précieuse
ressource cristallisent les tensions et les conflits autour du
monde.

Les pays en voie de développement ne sont pas
les seuls touchés. « Comment I'Ouest américain, certaines
provinces de Chine, le Mexique ou encore le Sud méditer-
ranéen vont-ils faire dans trente ans ? s’interroge Richard
Connor, expert pour 'ONU, qui participe pour la quatrieme
fois au rapport annuel sur I'eau. Le stress hydrique peut
avoir des conséquences incalculables. Ainsi, en 2010, les
sécheresses et les feux de forét dans les steppes de Russie
ont fait chuter les exportations de blé. Résultat : le prix du pain
a doublé, ce qui a débouché sur le “printemps arabe”. »

Les projets de centres de dessalement se multi-
plient pour produire de I'eau potable dans les régions du
monde qui en ont les moyens, comme en Californie ou dans
les pays arabes. A elle seule, I'Arabie saoudite souhaite se doter
de 16 nouvelles usines fonctionnant a I'énergie nucléaire...

Le sujet n’est pas clot. Nous devons nous investir.
Concrétement notre avenir est au bout de la goutte d’eau.
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